MAYCO LUCIAN

IMPLEMENTACAO DE UMA BIBLIOTECA DIGITAL
PARA UENP

Trabalho de concluséo de curso apresentado
a Universidade Estadual do Norte do Parana
— campus Luiz Meneghel — como requisito
parcial para obtencdo do grau de Bacharel

em Sistemas de Informacéo.

Orientador: Prof. Me José Reinaldo Merlin

Bandeirantes
2012



MAYCO LUCIAN

IMPLEMENTACAO DE UMA BIBLIOTECA DIGITAL
PARA UENP

Trabalho de concluséo de curso apresentado
a Universidade Estadual do Norte do Parana
— campus Luiz Meneghel — como requisito
parcial para obtencédo do grau de Bacharel

em Sistemas de Informacéao.

COMISSAO EXAMINADORA

Prof. Me José Reinaldo Merlin
UENP — Campus Luiz Meneghel

Profa. Me Cristiane Y. Hirabara de Castro
UENP — Campus Luiz Meneghel

Prof. Me Carlos Eduardo Ribeiro
UENP — Campus Luiz Meneghel

Bandeirantes, __ de de 2012.



Dedico este trabalho a Deus, pois sem Ele nada

teria conseguido.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus e a Jesus por tudo.

Aos professores da UENP em especial ao meu orientador José Merlin pelas
dicas e esclarecimentos, ao meu professor e amigo Welligton Della Mura pela ajuda
prestada e confianca em mim depositada, ao professor Estevan Braz Brandt Costa que
me ajudou esclarecendo algumas duvidas e ao professor Christian Bussmann por
materiais cedidos para pesquisas.

A minha familia por me dar forcas e apoio para buscar conhecimentos. A minha
namorada Thain&d que soube entender a minha auséncia nos momentos de pesquisas
abrindo mao de muitos momentos de lazer e por ter me dado forcas nos momentos de
fraqueza. Seu cuidado e carinho foram fundamentais para 0 sucesso dessa pesquisa.

Aos amigos de servico em especial a Luana Vizotto que contribuiu com seu
conhecimento em lingua portuguesa.

Aos alunos da XV Turma de Sistemas de Informacdo (Marceldo, Marcelo
Duarte, Vanessa, Elicreia, Alessando Luz, lvan, Orestes, Gustavo Soares, Walter
Secco, Thiago Orlandini, Bruno Preto, Ruhan, Luiz Paulo e Henrique Coppi), pelos
momentos de agonia, trabalho e descontracdo que passamos ao longo de nossa

jornada.



"O medo faz parte da vida da gente. Algumas pessoas ndo sabem como enfrenta-lo.
Outras, acho que estou entre elas, aprendem a conviver com ele e o encaram néo de

forma negativa, mas como um sentimento de auto preservagéo." (Ayrton Senna).



RESUMO

Com o aumento das producgbes cientificas geradas pelos alunos da UENP, ha a
necessidade de uma ferramenta para gerenciar e organizar tais producdes. Uma das
formas de se organizar documentos é a Biblioteca Digital. Para a constru¢cdo de uma
Biblioteca Digital, € necessario utilizar ferramentas de indexacado, para otimizar a busca.
A biblioteca Lucene é uma ferramenta livre que oferece recursos de indexacado e busca,
adequados para sistemas de biblioteca digital. Para que o sistema de busca seja efetivo
€ necessario o uso de metadados e por este motivo foi estudado o Dublin Core e o
MARC. Para testar a indexa¢ao usou-se o Luke, uma biblioteca de testes do Lucene.
Este trabalho apresenta a biblioteca digital desenvolvida para a UENP.

Palavras-chave: Lucene. Metadados. Biblioteca Digital. Indexacao.



ABSTRACT

With the increase of scientific production generated by the students of UENP, there is a
need for a tool to manage and organize such production. One way to organize
documents is the Digital Library. For the construction of a Digital Library, is necessary to
use indexing tools, to optimize the search. The Lucene library is a free tool that provides
indexing and searching capabilities, suitable for digital library systems. For the search
system to be effective requires the use of metadata and for this reason was studied the
Dublin Core and MARC. To test the index used to Luke, a library of tests Lucene. This
paper presents a digital library developed for the UENP.

Keywords: Lucene. Metadata. Digital Library. Indexing.
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1 INTRODUCAO

A quantidade de informagfes produzidas pelas organizagbes vem acarretando
0 problema de armazenamento e acesso a elas. Esse problema nasceu juntamente
com as publicacbes impressas, surgindo a necessidade de armazenar e recuperar as
informacdes j4 produzidas. O problema da gestdo de documentos impressos afeta a
maioria das organizagdes, especialmente as instituicbes de ensino, nas quais quase a
totalidade da producéo é materializada na forma de documentos escritos.

A Universidade Estadual do Norte do Parand (UENP), por meio de seus
professores e alunos tem gerado uma grande quantidade de documentos impressos,
como monografias, dissertacdes e outras producdes cientificas.

Contudo, ha uma grande deficiéncia na organizacdo e no acesso as producdes
cientificas. O espaco para guardar todos os trabalhos acaba sendo insuficiente e o
acesso a eles pode ser dificultado, especialmente pelo fato de a UENP ser uma
instituicdo multi campi.

Uma solucdo para o problema é a implantacdo de uma biblioteca digital. A
biblioteca digital é uma ferramenta que fornece, por meio da internet, acesso a
documentos armazenados em formato digital. Além de fornecer um excelente meio para
organizacdo de documentos, permite acesso on-line pelos usuarios, tanto da
comunidade interna quanto pelo publico em geral. Por meio desse servico, os trabalhos
produzidos podem ser depositados em um formato padronizado, como Portable
Document Format (PDF), ndo sendo necessario o deslocamento do usuario até a
biblioteca onde se encontra o documento impresso.

Para tornar mais eficiente o armazenamento e recuperacdo de informacdes,
foram desenvolvidas técnicas de organizacdo e pesquisa. Uma das ferramentas mais
importantes para isso se chama indexacdo, que é a elaboracdo de indices para
documentos. Um indice € uma colecdo de termos que indicam o local onde a
informacéo desejada esta guardada.

O presente trabalho apresenta uma proposta para o desenvolvimento e

implantacdo de uma biblioteca digital para a UENP.



14

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é implementar o sistema de biblioteca digital para a
UENP, para armazenamento e recuperacao dos diversos trabalhos desenvolvidos pela

comunidade universitaria e acesso a eles por consulta publica on-line.
1.2 JUSTIFICATIVA

A idéia de implantar uma biblioteca digital na UENP surgiu da necessidade de
organizar as publicagbes e ao mesmo tempo tornar 0 acesso mais pratico. A
guantidade de publicacbes impressas geradas durante o ano letivo na Universidade
exige muito espago para armazena-las. O objetivo da biblioteca digital € transformar
essas publicagcbes em documentos digitais e torna-las disponiveis na internet para
consulta, a qualquer hora e de qualquer lugar.

Além disso, existe uma regulamentacdo, especificamente uma portaria da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)', que torna
obrigatdria a existéncia da biblioteca digital para instituicdes que mantém programas de
mestrado e doutorado. Segundo a portaria:

Art. 1° Para fins do acompanhamento e avaliacdo
destinados a renovagcdo periodica do reconhecimento, o0s
programas de mestrado e doutorado deverdo instalar e manter,
até 31 de dezembro de 2006, arquivos digitais, acessiveis ao
publico por meio da Internet, para divulgacdo das dissertacdes e
teses de final de curso.

81° Os programas de poés-graduagdo exigirdo dos pos-
graduandos, a entrega de teses e dissertacbes em formato
eletrbnico, simultdnea a apresentacdo em papel, para atender ao
disposto neste artigo.

§2° Os arquivos digitais disponibilizardo obrigatoriamente
as teses e dissertacdes defendidas a partir de marco de 2006.

! CAPES é o 6rgdo do Ministério da Educacéo e Cultura que regulamenta os programas de pés-graduagdo stricto

sensu no Brasil.
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83° A publicidade objeto deste artigo podera ser
assegurada mediante publicacdo através de sitio digital indicado
pela CAPES, quando o programa néo dispuser de sitio proprio.

1.3 MEeTODO

Este trabalho foi desenvolvido, inicialmente, por meio de pesquisa bibliografica
sobre bibliotecas digitais, mecanismos de indexacéo e busca.

Na etapa seguinte, foram analisadas, bibliotecas digitais de outras
universidades, tais como Universidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade
Estadual de Maringad (UEM) e Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), entre
outras.

As melhores tecnologias acessiveis para a construcdo de biblioteca digital
foram selecionadas e aplicadas na elaborag&o de uma biblioteca digital para a UENP.

1.4 ORGANIZACAO DO TRABALHO

O trabalho esta dividido em cinco sec¢fes: Introducédo, Fundamentacéao Teorica,
Sistema Proposto, Desenvolvimento do Sistema e Considera¢des Finais. Na Secao 2
sdo mostrados conceitos sobre biblioteca digital, metadados (padrdao Dublin Core e
padrao MARC), motores de busca e sobre a biblioteca Lucene, que foi utilizada no
trabalho. Na Secdo 3 é apresentada a proposta preliminar do sistema e os testes
iniciais com as ferramentas. Na Secdao 4, é detalhado o desenvolvimento do sistema, as

funcionalidades e requisitos. Por ultimo na secéo 5, é feita a concluséo do trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

No presente capitulo sdo abordados, na Subsecdo 2.1, conceitos biblioteca
digital; na Subsecdo 2.2, metadados, principais conceitos e padrdes Dublin Core e
MARC; na Subsecé&o 2.3, motor de busca e a biblioteca Lucene (conceitos e etapas).

2.1 BIBLIOTECA DIGITAL

De acordo com Nunes (2005), com o surgimento da escrita veio também a
necessidade de um local para armazenar o material escrito, de forma organizada e
segura. Esta necessidade deu origem as bibliotecas tradicionais existentes ainda nos
dias atuais. Nessas bibliotecas, sdo guardados livros, revistas e outras publicacdes, a
maioria impressa em papel.

Com o avanco das tecnologias, novas fontes de informacdes vém surgindo,
sobrecarregando as pessoas com informacfes. A principal desvantagem em tanta
informacéo gerada € o dificil processo de armazena-las (espacgo) e recupera-las com
facilidade. A biblioteca digital surgiu como uma ferramenta para solucionar estes
problemas.

Bibliotecas digitais também conhecidas como “bibliotecas virtuais® ou
"bibliotecas eletronicas”, sdo aplicacbes web que disponibilizam, por meio da internet,
documentos eletrénicos de diversas areas.

Segundo Assoreira e Mourdo (2001), a biblioteca pode facilitar a pesquisa a
distancia, a disseminacdo de resultados e, talvez o mais importante, a disponibilidade
de documentos para diversas areas (exatas, letras, humanas, entre outras.).

Entre as vantagens de uma biblioteca digital, destaca-se sua capacidade de
armazenar as informacdes e recupera-las sem precisar de espaco fisico e podendo ser
acessado de qualquer lugar em qualquer momento (24 horas). Segundo Assoreira e
Mouré&o (2001), “[...] € util dispor de muita informacéo, desde que se consiga ‘manobrar’
através de instrumentos e ferramentas adequadas, no ‘mar de informagao’ que uma

biblioteca digital pode disponibilizar”.
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Nunes (2005) propde a divisdo da biblioteca digital em 7 etapas. Neste trabalho

foi feita uma adaptacgéo da divisdo proposta, reduzindo as etapas para 4, sendo elas:

1. Transformacdo dos documentos
Essa etapa envolve decidir de qual maneira se ira trabalhar com os documentos
(transformacdo de documentos néo-digitais em documentos digitais), bem como

decidir qual o formato de indexagao na base de pesquisa (index).

2. Recuperacao da Informacao
Essa etapa envolve processos de armazenamento para garantir a integridade
dos documentos eletronicos, definir a maneira como sera feita a recuperacao, se
bibliografica (titulo, autor, data, palavras-chave) ou informacdo textual
(armazenar e recuperar todo o texto), e também a implementacédo da ferramenta

de busca.

3. Definicdo do meio de compartilhamento
Nesta fase sera discutida a infra estrutura fisica de comunicacao interligando os
documentos com a biblioteca. Sera feito também o treinamento aos usuarios
responsaveis pela biblioteca digital tornando a aplicacdo mais amigavel aos

usuarios.

4. Protecédo dos direitos autorais
Esta fase é 0 processo que trata sobre como serdo preservados os direitos

autorais, respeitando o autor e a instituicao.

Durante a implementacdo de uma biblioteca digital, deve-se tomar cuidado em
preservar a seguranca das obras armazenadas, evitando que ocorram plagios ou
alteracdes. Segundo Brand, Daly e Meyers (2003), informacao digital é fragil e pode ser
corrompida ou alterada, intencionalmente ou néo.

Segundo Assoreira e Mourao (2001), as bibliotecas digitais sdo um local de

colaboracgéo por exceléncia, pois o niumero de individuos potencialmente interessados
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num determinado topico é muito maior nimero do que aquele que se encontra numa
biblioteca tradicional.
No proximo tépico sdo abordados metadados e seus principais padrdes.

2.2 METADADOS

Os metadados ajudam na busca e recuperacdo de informacdo. Em varias
fontes de pesquisas o significado de metadados é apresentado como “dados sobre
dados”. Metadados de um arquivo podem dar informacao (significado) sobre o contetdo
daquele arquivo para ser disponibilizado para outros utilizadores. Autores, titulos,
palavras-chaves séo exemplos de metadados.

Os metadados sao estruturas de informagdes que descrevem, explicam,
localizam ou tornam mais facil de recuperar, usar ou gerenciar um recurso de
informagéo (BRAND, DALY e MEYERS, 2003).

Metadados sé@o usados por servigos on-line em diversas situagdes, como busca
da informacédo, arquivamento e bibliotecas digitais, para administrar uma grande
guantidade de dados.

Uma razdo importante para a criacdo de metadados descritivos é facilitar
descoberta de informacdes relevantes. Além de descoberta de informacdes, metadados
podem ajudar a organizar recursos eletrbnicos, facilitar interoperabilidade e de
integracao de recursos legados, fornecer identificacdes digitais, apoio e arquivamento e
preservacao (BRAND, DALY e MEYERS, 2003).

Segundo Rosetto e Nogueria (2002), da mesma forma que um catalogo de
biblioteca fornece informacédo para localizar um livro, um metadado € usado para
localizar uma informacao (registro), que podera ser um endereco internet, recursos web,
livros, e-mail, eventos, artefatos, conjunto de dados, projetos, organizacoes.

Existem trés tipos principais de metadados de acordo com a Brand, Daly,
Meyers (2003):

e Metadados descritivos: descrevem um recurso para fins de descoberta.

Exemplo: titulo, autor, resumo e palavras chaves.
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Metadados estruturais: indicam como objetos compostos sao colocados
juntos. Exemplo: como as paginas sao ordenadas para formar capitulos.
Metadados administrativos: fornecem informagéo para ajudar gerenciar

um recurso. Exemplo: quando e como o documento foi criado.

Além de descoberta de recursos, metadados podem ajudar a organizar

recursos eletrénicos, facilitar interoperabilidade, integracdo de recursos legado, apoio e
arquivamento e preservacédo (BRAND, DALY e MEYERS, 2003).
Os metadados séo classificados por padrdoes conforme a necessidade de suas

aplicacdes, tais como videos, sons, imagens, textos e sites na web. Entre os padrbes

de metadados mais conhecidos estao:

Dublin Core Metadata Element Set (DC) — usado para documentos

eletrénicos;
Government Information Locator Service (GILS) - informacoes
governamentais;

Federal Data Geographic Committee (FGDC) - descricdo de dados geo-
espaciais;

Machine Readeble Card (MARC) - catalogacdo bibliografica, muito usada
nas bibliotecas tradicionais;

Consortium for the Interchange of Museum Information (CIMI) -
Informacgdes sobre Muses;

Spatial Archive and Interchange Format (SAIF);

Meta Content Format (MCF);

Text Enconding Iniciative (TEI);

Electronic Archive description (EAD); e

Resource Description Framework (RDF).

Contudo, os padrdes mais utilizados para bibliotecas sao Dublin Core e MARC,

gue serdo discutidos nos topicos a sequir.
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2.2.1 Dublin Core

No ano de 1995, um grupo de organizacdes (Libary of Congress, universidades,
empresas de Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo, organizagcdes nao
governamentais) liderado pela Online Computer Library Center (OCLC) reuniu-se na
cidade de Dublin, no estado americano de Ohio, a fim de propor uma padronizagao
para informacdes de arquivos digitais. O conjunto ficou conhecido como Dublin Core
(DC) e é mantido pela Dublin Core Metada Initiative (DCMI).

Segundo Alves e Souza (2007), o DC é um padréo de metadados composto por
15 elementos, planejado para facilitar a descricdo de recursos eletrénicos, que podem
ser implementados livremente para atender as necessidades de cada usuario e € um
formato padréo para efetuar a interoperabilidade.

Interoperabilidade é a maneira de um sistema comunicar de forma transparente
com outro sistema seja ele semelhante ou ndo. Segundo Alves e Souza (2007),
interoperabilidade € a capacidade de bases de dados trocarem e compartilharem
documentos, consultas e servicos, usando diferentes plataformas de hardware e
software, estrutura de dados e interfaces.

No Quadrol sdo mostrados os 15 elementos que compde o padrao DC.

1. Titulo O nome dado ao recurso pelo autor ou editor.
2. Criador Responsavel pelo conteudo intelectual do recurso, o autor.
3. Assunto O topico do recurso, também palavras-chave, frases que

descrevem o assunto ou contetido do recurso.

4. Descrigcao Descreve o conteudo do recurso, como resumo e sumario.
5. Publicador O responsavel em tornar o recurso disponivel.
6. Colaborador Entidade responsavel pela contribuicdo intelectual ao

conteudo do recurso mas de forma secundaria.

7. Data Data associada a um evento ou ciclo de vida do recurso.

8. Tipo O tipo de recurso, tais como home page, romance, poema,
documento de trabalho, relatério técnico, ensaio ou

dicionario.



9. Formato

10.

11.
12.
13.
14.

15.

Identificador

Fonte
Idioma
Relacao

Cobertura
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Como serd representado o recurso, por exemplo, texto,
HTML, ASCII, PDF, XLS.

Referéncia ndo-ambigua (localizador) para o recurso dentro
de dado contexto.

Referéncia a um recurso do qual o presente é derivado.

A lingua em que esta o contetdo do recurso.

Referéncia para um recurso relacionado.

Extensdo ou escopo do contetdo do recurso; pode ser
temporal e espacial.

Direitos Autorais | Um aviso de direitos autorais dentro e sobre o recurso.

QUADROL1 - Elementos do Padr&o Dublin Core
Fonte Adaptado: Alves e Souza, 2007.

No Quadro2 e Quadro3 é demonstrado um exemplo de metadados deste

projeto no padréo Dublin Core.

Titulo = "Biblioteca Digital"

Criador = "Lucian, Mayco"

Assunto = "implementacédo de uma biblioteca digital para a UENP"
Descricdo = "serdo abordados conceitos e ferramentas para implementacao
da biblioteca digital”

Publicador = "UENP"

Colaborador = “Merlin, Jose/Della Mura, Wellington”

Data = "2012"
Tipo = "texto"
Formato = "aplicacao/pdf"

Liguagem = "pt"

QUADRO2 — Exemplo Dublin Core
Fonte Adaptado: Brand, Daly, Meyers (2003).
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< head profile ="http://dublincore.org">

< title> ... </ title>

< link rel ="schema.DC" href ="http://purl.org/dc/elements/1.1/" />

< link rel ="schema.DCTERMS" href ="http://purl.org/dc/terms/" />

< meta name ="DC.ldentifier" schema ="DCterms:URI"

content ="http://tutorialsonline.info/Common/DublinCore.html" />

< meta name ="DC.Creator" content ="Mayco Lucian" />

< meta name ="DC.Subject" xml:lang ="PT" content ="implementac&o de uma
biblioteca digital para a UENP" />

< meta name ="DC.Publisher" content ="UENP" />

< meta name ="DC.Contributor” content ="Merlin, Jose/Della Mura,Wellington"
/>

< meta name ="DC.Date" scheme ="ISO8601" content ="2012-06-17" />

< meta name ="DC.Type" content ="text/html" />

< meta name ="DC.Description" xml:lang ="PT"

content ="serdo abordados conceitos e ferramentas para implementacéao da
biblioteca digital.” / >

< meta name ="DC.Rights" content ="Copyright 2005, NTI. Todos direitos
reservados." / >

< meta name ="DC.Format" content ="aplicacao/pdf" />

< meta name ="DC.Language" scheme ="dcterms:RFC1766" content ="PT" / >

QUADROS3 - Exemplo Dublin Core XML

2.2.2 MARC

MAchine-Readable Cataloging (MARC), segundo Alves e Souza (2007), € um
conjunto de padrfes para identificar, armazenar e comunicar informacdes bibliograficas
em formato legivel por maquina.

Segundo Maranhao e Mendonca (2010) um registro MARC é composto por trés
elementos: estrutura do registro (implementacdo de padrbes internacionais ANSI Z39.2

e ISO 2709), indicagdo de contetdo (séo coédigos e convencdes estabelecidos para
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identificar e caracterizar os dados dentro do registro e permitir sua manipulacdo) e o
conteudo propriamente dito, os conteidos dos dados que compde um registro MARC
geralmente sao definidos por padrbes externos ao formato.

2.2.3 MARC x DUBLIN CORE

Em reunido realizada com a bibliotecaria da UENP para levantamento de
requisitos foi decidido que o DC seria adotado como padrao de metadados. A opgéo
pelo DC foi pelo fato do MARC nédo se enquadrar nos padrbes da biblioteca digital.
Outro fator que contribuiu para escolha foi a biblioteca da UENP ser organizada de
acordo com o padrédo DC sendo que este se encaixa perfeitamente em uma Biblioteca
Digital.

2.3 MOTOR DE BuUscA

Motores de busca séo sistemas cujo objetivo é facilitar a busca de informacoes,
sendo que, para isso, indexam documentos. O objetivo em indexar dados € torna-los
disponiveis de maneira rapida e direta para aqueles que desejam fazer uso desses
arquivos, poupando assim tempo e trabalho desnecesséarios para a localizagcdo dos
mesmos (FERREIRA, 2010).

O funcionamento do motor de busca da-se da seguinte maneira: ao pesquisar
um arquivo informa-se alguma frase ou alguma palavra relacionada ao assunto de
interesse. Segundo Ferreira (2010) uma abordagem para pesquisar este arquivo seria a
varredura sequencial no arquivo em busca da palavra desejada, porém esta abordagem
€ ineficiente tanto em confiabilidade quanto no custo de desempenho para a execucao
da pesquisa. A utilizacdo de indices na recuperacédo de informacfes auxilia a reduzir o
problema dessa abordagem.

Para uma melhor compreensdao dos motores de busca o préximo tépico ira

demonstrar o Lucene, um motor de busca da Apache.
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2.3.1 Lucene

Lucene € uma biblioteca que auxilia na Recuperagédo de Informacdo (RI). RI
refere-se ao processo de busca de documentos, informac¢des dentro de documentos ou
metadados sobre documentos.

Segunda Ferreira (2010), Lucene € uma Application Programming Interface
(API) para indexacao de arquivos textos desenvolvida em Java pela Apache Software
Foundation (ASF)2.

Lucene foi criado por Doug Cutting no ano de 2000 e disponibilizado como
software livre. A partir de 2001 passou a fazer parte da familia ASF. Varios projetos
utilizam o Lucene como mecanismo de busca web, como o Nutch e o IDE Eclipse (help
online), Hatcher, Gospodnetic e McCandless (2009).

Segundo Ferreira (2010), Lucene tem como caracteristica ser um indexador de
altissimo desempenho, ndo importando a origem dos dados, seu formato ou a
linguagem na qual foram escritas. O Unico requisito para a indexacdo dos arquivos €&
gue estes possam ser convertidos em um arquivo no formato texto (mais detalhes sobre
indexacao no topico 2.3.1.1).

Uma das principais vantagens em utilizar o Lucene para indexar documentos é
gue ndo é necessario um conhecimento aprofundado sobre indexacdo e recuperacao
de informacao.

E importante compreender o que uma aplicacio de pesquisa precisa para
atender as necessidades, levando em consideracdo que existem diversos tipos de
bibliotecas digitais cada qual com uma finalidade diferente. Lucene pode manipular
separadamente cada parte da indexacdo. Um equivoco comum é pensar que Lucene é
um aplicativo de pesquisa inteira, quando na verdade ele é simplesmente a indexagao
do nucleo e busca de componentes (HATCHER; GOSPODNETIC; MCCANDLESS,
2009), como mostrado na Figura2.1.

A indexacdo € o processo que a Lucene realiza para fazer um upload do

arquivo para seu index (repositério de dados). Para realizar tal processo € necessario

2 ASF é uma organizacédo sem fins lucrativos criada para suportar os projetos Apache.
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extrair os dados, por exemplo, pegar o arquivo em formato PDF e transforma-lo em
texto. Lucene nao é responsavel pela extracdo de documentos, cabera ao programador
implementar essa etapa. Contudo, ha ferramentas que realizam este tipo de servico,

como PDFBox, que é uma API que extrai o conteludo textual de documentos PDF
(FERREIRA, 2010).

I I
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T Interface T
E E
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F | [ euild query } ( searchauery ]| F
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M A
I L
N Indexar I I
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S E
T Analizar I
R
A
¢
5 Construir
A Documento
o]

[ Adaquirir Documento ]

Documento

FIGURA2.1 Componentes de uma Aplicagdo Lucene.
Fonte Adaptado: Hatcher, Gospodnetic, McCandless (2009).
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Na Figura 2.1 sdo mostrados os componentes de uma biblioteca digital. Os

componentes em cinza sao o0s componentes do Lucene os demais devem ser

implementados.

Hatcher, Gospodnetic e McCandless (2009) explicam o0s componentes

mostrados na Figura2.1 da seguinte maneira:

Componentes de Indexagéao

Adquirir Documento: Nesta etapa sera reunido todo o contetdo que
precisa ser indexado (exceto imagens), para iSso usam-se ferramentas
de rastreamento. Ferramentas de rastreamento como o préprio nome diz,
irdo rastrear a informagcdo no momento da busca. Como ja mencionado
anteriormente, Lucene € apenas uma biblioteca de pesquisa nao
fornecendo fungdes para realizar esta atividade. Existem duas maneiras
pelo qual pode ser feito: construir um aplicativo de rastreamento ou usar
algum rastreador open-source.

Construir Documento: Nesta etapa o documento sera convertido em
texto simples caso néo esteja. Os documentos devem ser extraidos para
texto simples, para entdo o Lucene criar um documento para ser
analisado. O documento sera dividido em varios campos como texto,
autor, resumo, entre outros. Tudo isso deve ser implementado pelo
programador, pois o Lucene nao oferece este tipo de suporte. Nesta
etapa, pode-se usar o padrdo de metadados DC e ferramentas como
PDFBox, para converter o conteudo em texto.

Analisar: Nesta etapa o texto é tratado. Por exemplo: Como séo tratadas
palavras compostas? Deve-se aplicar a correcdo ortografica (se o seu
conteudo em si tem erros de digitacdo)? Deveria incluir sinbnimos, de
modo que uma busca por "laptop" também retorna produtos
mencionando "notebook". Depois do texto extraido, o Lucene ira primeiro
analisar o texto, um processo que divide os dados textuais em um fluxo
de tokens, e realiza uma série de operacdes opcional sobre eles. Por
exemplo, para fazer pesquisas case-sensitive, usa-se a classe

7

LowerCaseFilter Lucene. Normalmente é também desejavel remover
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todas as palavras de paradas (stops words), que sao inseridas
frequentemente a partir da entrada de uma pesquisa (por exemplo, um,
um, 0, na, na...). Devido ao fato de que todos 0s arquivos possuem estas
palavras, € necessario criar um analisador (uma classe para tratar as
stops words), inserindo manualmente quais serdo as stops words a
serem tratadas, pois Lucene tem somente a StopFilter para textos em
inglés.

Indexar: Assim que o texto for analisado 0 mesmo estara pronto para ser
indexado ao indice. Lucene armazena a entrada em uma estrutura de
dados conhecida como um indice invertido. Esta estrutura de dados faz
uso eficiente de espaco em disco, permitindo pesquisas rapidas com
palavras-chave. O que torna esta estrutura invertida é que ele usa tokens
extraidas de documentos de entrada como chaves de pesquisa em vez
de tratar os documentos como as entidades centrais. Indexagdo com
Lucene se divide em trés operacdes principais: extrair texto de
documentos de origem, analisa-lo e salva-lo ao indice. Na Figura2.2 sdo

apresentadas as 3 operacdes.

MS

PDF HTML Word

Extrarir

Extrarir Extrarir
Texto Texto Texto

Indexar

FIGURA 2.2 Trés principais operac¢6es do Lucene.
Fonte Adaptado: Hatcher, Gospodnetic, McCandless (2009).
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A entrada de documentos nos formatos PDF, HTML e MS Word serao

transformadas em texto depois analisadas e indexadas.

Componentes de Pesquisa

Pesquisa é o processo de procurar palavras em um indice para localizar

documentos em que aparecem. Os componentes de pesquisa sao:

Interface com o Usuério: A interface é o que o usuario vé no navegador
web quando o mesmo interage com o aplicativo de busca. A interface € a
parte mais importante do sistema, de nada adianta o sistema ter um dos
melhores motores de busca e a interface ser "poluida", cheia de
propagandas, mal organizada, fazendo com que o0 usuario perca a
vontade de utilizar o sistema;

Build Query: Objetos de consulta podem ser muito simples ou muito
complexos. Lucene fornece um pacote, chamado QueryParser, para
processar texto do usuario em um objeto de consulta usando uma
sintaxe de busca comum;

Search Build: Este € o processo de consulta ao indice de pesquisa e
recuperacdo dos documentos correspondentes a consulta, ordenados na
ordem de classificacdo solicitada. Este € o funcionamento muito
complexo que ocorre no interior do motor de busca,;

Run Query: Esta operacao controla o Build Query e o Search Build.
Interface de Administracdo: Um motor de busca moderno € uma peca
complexa de software e tem diversos controles que necessitam de
configuracdo. Usando um rastreador para descobrir o conteddo, a
interface de administracdo deve deixa-lo definir o Uniform Resource
Locator (URL) de partida, criar regras para alcance quais sites o
rastreador deve visitar ou que tipos de documentos ele deve carregar e
definir a velocidade que é permitida a leitura de documentos; e

Interface de Analise: E muitas vezes uma interface baseada a Web,
talvez em execucdo em um servidor separado hospedando um

mecanismo de relatorio.
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Na Figura 2.1 é demonstrada uma aplicacdo mais comum utilizando o Lucene,
nem todas as aplicacfes tém todas estas etapas, isso ird depender das necessidades
(funcdes) do sistema.

Segundo Hatcher, Gospodnetic e McCandless (2009), nos ultimos anos Lucene
tornou-se extremamente popular e hoje é a biblioteca de recuperacdo de informacéo
mais utilizada. Embora seja escrita em Java, gracas a sua popularidade, ha agora um
namero de integracdes com outras linguagens de programacédo (C / C++, C #, Ruby,
Perl, Python, PHP).

Como foi visto Lucene ndo € uma aplicacdo completa e sim uma biblioteca de
pesquisa. Utilizando-se Lucene, € possivel economizar tempo no desenvolvimento de

aplicacdes, uma vez que ja oferece solucdes prontas de indexacao e busca.
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3 SISTEMA PROPOSTO

O desenvolvimento deste trabalho tem por objetivo informatizar os processos de
armazenamento e busca de documentos bibliograficos na UENP. A melhor maneira
para se fazer isso é a implementacdo de uma biblioteca digital. Para isso serdo
utilizadas algumas bibliotecas livres da ASF, Lucene e o PDFBox. Nesta secdo, sera
detalhado como sera implementada a biblioteca e os testes feitos com as ferramentas.

3.1 USUARIOS E FUNCOES
A biblioteca digital da UENP armazenara documentos no formato PDF,

possibilitando o acesso a distancia por meio da internet. Na Figura3.1 sdo mostrados 0s

usuarios e as fungdes da aplicagéo.

Inserir
Documento
/
i
\
ResponsaN 2\
N —
<<gyend>>

\ usuario
Baixar Documento PDF
Pesquisar
\ Autorizagéo
AdministraN\
Manter
Documento

Manter
Responsavel

Figura 3.1 — Funcdes da Biblioteca Digital
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O ator “Responsavel” sera escolhido pela instituicdo para gerenciar a biblioteca.
Suas funcgdes incluem a insercdo de documentos, busca por documentos eletronicos e
busca por autoriza¢des assinadas por aluno.

O ator “Usuério” apenas ira pesquisar no sistema podendo fazer o download do
arquivo. Por exemplo: Usuario busca documentos sobre “Biblioteca Digital”, o sistema

retorna informacdes do tipo descritas abaixo.

Arquivos Encontrados: 1

Local: link para fazer download

Ultima modificacéo :2011/11/08

Exemplo dados de retorno de uma pesquisa

*Pode conter mais recursos, como resumo, titulo, com a implementac&o dos metadados.

O “Administrador” podera executar qualquer tarefa e € responsavel pela
manutencédo do sistema. No tépico 4.1.4.2 pode-se acompanhar uma descricdo mais

detalhada dos casos de uso demonstrado na figura3.1.

Interface/realizar
busca

Metadados

[ Build Query ] [ Search Query ]

Run Query

Lucene

/
Indice

Figura 3.2 — Sistema de Busca
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Na Figura 3.2 observa-se o0 processo de busca. O usuério pode entrar com
nome do texto, ou fazer busca por meio de metadados como, nome do autor, titulo, etc.,
e 0 Lucene fara a busca no indice.

O Lucene seréa responsavel por fazer toda a parte de busca, porém o mesmo sé
trabalha com dados em texto puro. Como os documentos que serdo anexados estao
em formatos PDF, sera preciso transformar esses documentos em texto puro e para
isso serd usado outra biblioteca, conhecida como PDFBox. Cabe ao PDFBox pegar o
texto em PDF e transformar em Txt para que o Lucene consiga anexar em seu indice e
guando necessario fazer a busca.

Apos anexar o documento no indice do Lucene o mesmo serd salvo no banco
de dados, para que se, futuramente, ocorrer algum erro com o indice do Lucene, tera
um backup no banco de dados, a manutencdo se aplica somente na indexacdo. O
processo ¢ ilustrado na Figura 3.3.

Banco De
Dados

Analizar

Construir
Documento

[ Adquirir Documento ]

PDFBox

1

Documento PDF

Figura 3.3 Indexando Documento no Lucene
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3.1.1 PDFBoOX

Foram analisadas para este trabalho as bibliotecas o PDFBox e Tika. A escolha
pela utilizagdo do PDFBox foi por estar a mais tempo no mercado e ser mais completo e
no Tika pode ocorrer perda de informagbes no momento da converséo para txt. Esta
concluséo foi por meio de testes realizados com essas duas bibliotecas.

O PDFBox funciona como ilustrado na Figura 3.4. A extensdao do texto é
identificada para conferir se termina com .pdf (linha 26), cria um documento novo PDF
(linha 48) para receber o documento .pdf que esta sendo indexado e a partir da classe
PDFtextStripper (classe ja pronta do PDFBOX) é realizado a extracdo do formato PDF
para Txt (linha 50,51).

/*23%/ public static String extraiTexto(File arquivo) {
/*24%/ String textoExtraido = "";
/%25%/  try |

/*26%*/ if (arquivo.getName () .toLowerCase () .endsWith (".pdf")) {
/*277%/ textoExtraido = extraiTextoDoPDF(arquivo.getAbsolutePath());
/*28%/ }

/*45%/ public static String extraiTextoDoPDF (String caminho) {
/*46%/ PDDocument pdfDocument = null;

/*47%/ try {

/*48%/ pdfDocument = PDDocument.load(caminho) ;

/*49%/ PDFTextStripper stripper = new PDFTextStripper();
/*50%/ String texto = stripper.getText (pdfDocument) ;
/*51*/ return texto;

/*52*/ }

Figura 3.4 — CAdigo de Extracdo Com PDFBoXx

3.1.2 Sistema de Indexacdao

O sistema de indexacéo trabalha da seguinte maneira: o primeiro passo € criar
um novo arquivo no diretério de indice (linha 41, Figura 3.5), ap0s isso na linha 48
(Figura 3.5) sera analisado todo o texto, retirando as stops words (palavras de paradas,
por exemplo como, o0, é, no, que, e, em), porém Lucene tem pronto somente a Analyzer
gue trata o idioma inglés. Para suprir esta lacuna sera necessario construir uma classe
Analyzer para o idioma portugués, inserindo palavra por palavra. Na linha 50 e 51
(Figura 3.5) o index é configurado definindo qual a versdo do Lucene que esta sendo

usada e passando o analisador de texto junto.
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Na linha 55 (Figura 3.5) é chamado outro método, o qual ser& responsavel por

usar o PDFBox para extrair o conteado e indexar, linhas 91, 93 respectivamente,

(Figura 3.6).
/*38%*/ public void indexaArquivosDoDiretorio() {
/*39%/ try {
/*40%/ /* diretorio de arquivos que serdo indexados */
/*41*/ File diretorio = new File (diretorioDosIndices) ;
/*42%/ // apaga o diretorio temporario para novas indexacdo
/*43%/ apagalndices (diretorio);
/*44% )/ // Abri o indece
/*45%/ Directory d = new SimpleFSDirectory(diretorio);
/*46%/ System.out.println ("Indice: " + diretorioDosIndices);
/*47%/ // Analiza o texto
/*48%/ Analyzer analyzer = new StandardAnalyzer (Version.LUCENE 32);
/*49%/ // Cria o Indice
/*50%/ IndexWriterConfig config;
/*51%/ config = new IndexWriterConfig(Version.LUCENE 32,analyzer);
/*52*%/ writer = new IndexWriter(d, config);
/*53*%/ // inicia a indexacdo do diretorio
/*54*/ long inicio = System.currentTimeMillis();
/*55%/ indexaArquivosDoDiretorio (new File (diretorioParalndexar)) ;
/*56%*/ writer.optimize () ;
/*57*%/ writer.close();
/*58%*/ long fim = System.currentTimeMillis();
/*59%/ System.out.printf ("Tempo para indexar: %d seg", ((fim - inicio)/ 1000));
/*60%*/ } catch (IOException e) {
/*61*/ JOptionPane.showMessageDialog (null, e);
/*62%/ }
/*63*/ }
Figura 3.5 — Sistema de Indexacdo - Método Que Indexa Arquivo no Diretdrio
/*80*/ public void indexaArquivosDoDiretorio(File raiz) {
/*81*/ FilenameFilter filtro = new FilenameFilter () {
/*82%*/ public boolean accept (File dir, String name) {
/*83*/ return name.tolLowerCase () .endsWith ("pdf") | |
/*84%*/ name.tolLowerCase () .endsWith ("txt") ;
/*85%/ }
/*86%/ }i
/*87*/ for (File arquivo : raiz.listFiles(filtro)) {
/*88%*/ if (arquivo.isFile()) {
/*89%/ System.out.printf ("Indexando arquivo %s, %d KB\n",
/*90%*/ arquivo.getAbsoluteFile (), arquivo.length() / 1000);
/*91*/ String textoExtraido = UtilExtratorDeTexto.extraiTexto(arquivo);
/*93%*/ indexaArquivo (arquivo, textoExtraido) ;
/*94*/ '}

Figura3.6 — Sistema de Indexacé&o - Método de Indexacdo com Extrac@o de Dados
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E para finalizar, na Figura 3.7 é mostrado a indexacdo por campos (fields), nas
linhas 111 a 116. Quanto mais campos de especificacdo houver, mais lento fica o

indice.

/*105*/private void indexaArquivo (File arquivo, String textoExtraido) {
/*106*/ // Grava a data em foi indexado

/*107*/ SimpleDateFormat formatador = new SimpleDateFormat ("yyyyMMdd") ;
/*108*/ String ultimaModificacao = formatador.format (arquivo.lastModified())
/*109*/ // preenche os campos gque serdo indexados

/*110*/ Document documento = new Document () ;

/*111*/ documento.add (new Field ("UltimaModificacao", ultimaModificacao,

/*112%/ Field.Store.YES, Field.Index.NOT ANALYZED)) ;
/*113*/ documento.add(new Field("Caminho", arquivo.getAbsolutePath(),
/*114%/ Field.Store.YES, Field.Index.NOT ANALYZED)) ;
/*115*/ documento.add (new Field ("Texto", textoExtraido, Field.Store.YES,
/*116%/ Field.Index.ANALYZED)) ;

Figura 3.7 — Sistema de Indexacéo - Fields

3.1.3 Sistema de Busca

Nesta secdo sdo mostrados alguns dos principais comandos de busca do

Lucene, é explicado e ilustrado por meio da Figura 3.8.

/*32%/ Directory diretorio = new SimpleFSDirectory(new File(diretorioDoIndice)) ;
/*33*/ IndexSearcher buscador = new IndexSearcher (diretorio);

/*34*/ Analyzer analisador = new StandardAnalyzer (Version.LUCENE 32);

/*35%/

/*36%/ QueryParser parser = new QueryParser (Version.LUCENE 32, "Texto",analisador);
/*37%/ Query consulta = parser.parse (parametro) ;

/*38%/

/*39%/ Topbocs resultado = buscador.search (consulta, 20);

/*40*/ int totalDeOcorrencias = resultado.totalHits;

/*41*/ System.out.println ("Arquivos Encontrados:" + totalDeOcorrencias);
/*42%*/

/*43*%/ for (ScoreDoc sd : resultado.scoreDocs) {
/*44*/ Document documento = buscador.doc (sd.doc) ;

/*45%/ System.out.println("Local: " + documento.get ("Caminho"));
/*46*/ System.out.println("Ultima modificacao: "+

/*47%/ documento.get ("UltimaModificacao")) ;
/*48%/ System.out.println("Score: " + sd.score);

/*49%/ System.out.println("-------—- ")

/*50%/ }

/*51*/ buscador.close();

/*52*%/}

Figura 3.8 — Comandos de Busca

Na linha 33 é criado um objeto do tipo IndexSearcher que é a classe
responsavel por fazer a busca de um documento. O QueryParser, na linha 36, realiza

busca por datas, ao invés de procurar um texto pelo titulo, pode procurar pela data de
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publicacdo. As linhas 45, 46, 47 e 48 exibem dados de documentos que foram
encontrados no indice por meio dos dados fornecidos. Este é um simples teste feito
para uma pequena aplicacdo desktop, a saida de uma busca pela palavra UENP pode

ser acompanhada na Figura 3.9.

Arquivos Encontrados: 2

Local: C:\Users\Mayco\Documents\conteudo note\7 semestre\teste\FichalInscriProjI.pdf
Ultima modificacdo: 20110801

Score: 0.109375

Local: C:\Users\Mayco\Documents\conteudo note\7 semestre\teste\monografia.pdf
Ultima modificacdo: 20110921

Score: 0.03617238

Figura 3.9 — Exemplo de Dados Retornados de uma Consulta.
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4 DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA

Nesta secdo apresenta-se uma descricdo do sistema Pegasus, isso sera
demonstrado por meio das modelagens do sistema (diagramas de caso de uso,
diagrama de classe e diagrama de pacotes), levantamentos de requisitos e casos de

uso.
4.1 ANALISE DO SISTEMA

4.1.1 Descricéo

Pegasus foi desenvolvido para gerenciar as informagbes geradas pela
comunidade académica UENP, o sistema trata-se de uma Biblioteca Digital (ver se¢céo
2.1), é um sistema WEB que utiliza tecnologias mais recentes e ao mesmo tempo free®.

O sistema € desenvolvido na linguagem Java com a tecnologia Java Service
Faces (JSF). JSF é um framework baseado no padrdo MVC (Model View Control —
Modelo Visdo e Controle) que auxilia no desenvolvimento web para aplicacbes Java,
ele simplifica 0 desenvolvimento de interfaces de usuario. A versado JSF utilizada é a 2.0
gue é a versao mais recente.

O sistema usa o SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados)
PostgreSQL, que € um banco gratuito e robusto, para fazer a persisténcia € usado o
JPA (Java Persistence API), € uma API do Java para realizar persisténcia dos dados. O
JPA utiliza um mapeamento conhecido no Java como Beans, o Hibernate implementa o
JPA.

A telainicial, também chamada de Home Page tera login aos responsaveis pelo
sistema e aberto aos visitantes e alunos. Cabe ao administrador do sistema criar
senhas para os responsaveis do sistema, estes responsaveis serao os coordenadores
de projetos de cada curso, 0s responsaveis terdo que fazer o upload dos trabalhos no

sistema para que 0s alunos e visitantes possam realizar as pesquisas. Os trabalhos s6

® Tecnologias free, sdo tecnologias onde a utilizago ndo implica o pagamento de licencas de uso ou royalties.
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poderdo ser indexados se estiverem acompanhados de uma autorizacdo do autor

liberando para pesquisas e se estiverem no formato .pfd.

4.1.2 Declaragdo do Problema

O problema é:

- Organizar informacéo gerada pelos alunos;
- Armazenamento das informacdes; e

- Acesso as informacdes.

Afeta:

- Alunos; e

- Professores.

Cujo impacto é:

- O processo de acesso as informagdes ficam mais lentos
por ser manual; e

- Uma falta de espaco na biblioteca da Universidade.

Uma boa solucéo

Criar um sistema que informatize o processo de armazenar

seria e pesquisar os documentos.
Para Instituicdo de ensino - UENP.
Quem Bibliotecaria, alunos, visitantes, professores.

Quadro 4 — Detalhamento do Problema.

4.1.3 Levantamento de Requisitos

Foram levantados o0s requisitos e 0s atores responsaveis por executar oS

requisitos funcionais do sistema.

4.1.3.1 Requisitos

¢ Manter Documento;

e Inserir Documento;

e Pesquisar;

e Pesquisar Autorizacao;

e Baixar Documento PDF; e

e Manter Responsavel.



4.1.3.2 Atores

e Responsavel,
e Administrador; e

e Usuario

4.1.3.3 Necessidades e Funcionalidades

Necessidade Prioridade | Langcamento Planejado
-Cadastrar/Indexar dados Alta Meio Projeto.
sobre documento
- Cadastrar dados sobre os | Alta Inicio do Projeto.
responsavel do sistema;

- Pesquisa Alta Fim Projeto.
- Excluir/Alterar dados Média Meio Projeto.
responsavel;

- Excluir/Alterar dados Média Meio Projeto.
documento;

-Download Documento Alta Fim Projeto.
- Backup Documentos Alta Meio Projeto.

Quadro 5 - Necessidades e Funcionalidades
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4.1.4 Relacgéo dos casos de uso

A especificagdo de casos de uso abaixo é mostrada no Quadro 6.

Caso de Uso

Ator

Descricao

Manter Documento

Administrador

Insere, altera ou
exclui documentos da
biblioteca.

Inserir Documento | Responsavel/Administrador Insere novas
documentos na
biblioteca.

Pesquisar Usuério/Responsavel/Administrador | Pesquisa documentos
cadastradas no
sistema.

Baixar Documento | Usuario/Responsavel/Administrador | Baixa documento que

PDF foi pesquisada

Manter Usuario Administrador Insere, altera ou
exclui responsavel.

Pesquisar Administrador/Responsavel Pesquisa a

Autorizacao

autorizacdo do autor
do documento.

Quadro 6 — Relacdo Caso de Uso.

4.1.4.1 Descricéo dos Requisitos

F1 Inserir Documento

Oculto ()

Descricdo: Capturar a informacgéo e salvar no banco.

F2 Alterar Documento

Oculto ()

Descricdo: Realizar a alteragdo no documento solicitado

F3 Excluir Documento

Oculto ()

Descricdo: Exclui documento quando solicitado

F4 Indexar Documento

Oculto ( X)

Descricdo: Deve prover um mecanismo persistente de armazenamento (indice).
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F5 Pesquisar

Oculto ()

Descricdo: Capturar a informagéo do item sendo comprado através de metodos do

Lucene.

F6 Download Oculto ( X)
Descrigdo: Fornece o arquivo solicitado.

F7 Pesquisar Autorizacao Oculto ()

Descrigcéo: Pesquisa no index pelo titulo da obra informada.

F8 Inserir Usuéario

Oculto ()

Descricdo: Capturar a informacéo e salvar no banco.

F9 Excluir Usuario

Oculto ()

Descricao: Exclui usuario do Banco de Dados quando solicitado.

F10 Alterar Usuério

Oculto ()

Descricdo: Deve ser capaz de alterar informacdes referentes ao usuario.

4.1.4.2 Relacao dos casos de uso

Caso de Uso: Manter Documento

Inserir Documento

Ator Primario: Responsavel

Ator Secundario: Administrador

Descricao: Serdao cadastradas as informacdes do documento e salvas no

banco.




Fluxo Béasico:

O sistema exibe a tela de cadastro de documento (metadados).
Responsavel/Administrador insere os dados nos campos exigidos.
Passa para a tela de Upload.

Responsavel/Administrador ird enviar o arquivo para a Biblioteca.
Exibi uma tela de confirmacgéao de Dados.

. Responséavel/Administrador salva as informagoes.

oukhwnPE

Fluxos Alternativos:

2

a. Se algum campo néo for preenchido exibi uma mensagem pedindo para
preencher todos 0s campos.

b. Vai para o passo 3.

5 dados incorretos
a. Sistema volta para o passo 2.

Alterar Documento

Atores: Administrador

Descricdo: Caso seja necessario a alteracdo de dados nos documentos

inseridos.

Fluxo Basico:
1. O responsavel da Biblioteca Digital solicita alteracdo de dados ao
administrador.
2. Administrador entra no sistema e altera os dados solicitados.
3. Administrador comunica a alteracao para o responsavel.
4. Responsavel confirma os dados alterados.

5. Os dados sao alterados

Fluxos Alternativos:
4 dados ainda nao conferem
a. Responséavel avisa novamente o Administrador para enviar os dados.
b. Passo 2.

Excluir Documento

Atores: Administrador

Descricdo: Exclui o documento da Biblioteca Digital
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Fluxo Béasico:

1. Diregao da Universidade solicita exclusdo de um determinado
documento.

2. Direcao entrega a ordem de excluséo assinada pelo reitor contendo o
nome da obra, nome do autor e o motivo da excluséo.

3. Administrador realiza a exclusédo dos dados do sistema.

Caso de Uso: Pesquisar

Ator Primaéario: Aluno/Visitante

Ator Secundéario: Administrador e Responsavel

Descricéo: Realiza a busca de documentos na biblioteca.

Fluxo Béasico:

1. E informado na tela de pesquisa um determinado parametro (nome
autor, titulo, parte do conteudo).

2. Sistema realiza a busca através de fungdes do Lucene.

3. O Sistema retorna uma tela com os resultados.

4. Segue caso de uso baixar documento PDF.

Fluxo Alternativo:

4

a. Nenhum documento de interesse/nenhum documento encontrado.
b. E informada uma nova pesquisa.
c

Segue passo 2.

Caso de Uso: Baixar Documento PDF

Ator Primario: Aluno/Visitante

Ator Secundario: Administrador/Responsavel.

Descricdo: Realiza download do documento pesquisado.

Fluxo Basico:

1. Caso de uso Pesquisar.
2. Escolhe-se o arquivo desejado para download.
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Caso de Uso: Pesquisar Autorizagéo

Ator Primario: Responsavel

Ator Secundéario: Administrador

Descrig&o: Busca uma autorizagdo do documento.

Fluxo Béasico:

1. E solicitado a autorizac¢&o que o autor permitiu a divulgagdo do documento.
2. Responsavel do sistema informa o titulo do documento do autor.
3. Sistema retorna o documento para fazer o download.

Caso de Uso: Manter Responséavel

Inserir Responsavel

Atores: Administrador

Descrigcédo: insere um novo responsavel no sistema.

Fluxo Basico:

1. Administrador insere os dados do coordenador do curso.

2. Confirma o cadastro e salva no banco de dados.

3. Administrador envia email com o login e senha para o responsavel do
curso.

Fluxos Alternativos:
1 Dados informados invalido, ex: CPF
a. Administrador envia email para o responsavel solicitando que envie os

dados novamente.

Alterar Responsavel

Atores: Administrador

Descricao: Altera dados do responsavel.

Fluxo Basico:

1. Responsavel solicita alteracdo de dados.
2. Responsavel informa seu login e CPF.
3. Administrador altera os dados solicitados.
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Excluir Usuério

Atores: Responsavel

Descricédo: Exclui o responsavel, todo ano muda o responsavel pelos projetos
do curso, a administrador tem a funcdo de confirma que saiu do cargo e

excluir os dados.

Fluxo Béasico:

1. Administrador verifica se o houve alteracao de cargo devido o novo ano
letivo.

2. Administrador informa o login do responséavel e exclui todos os dados
do responsavel.

4.2 MODELAGEM DO SISTEMA

Neste topico sera apresentado algumas funcdes do sistema por meio de

diagramas UML (Unified Modeling Language) elaborados com a ferramenta Astah.

4.2.1 Diagramade Classe

Como mencionado anteriormente o sistema foi implementado em Java que é
uma linguagem Orientada a Objeto (OO). Em Programacéo Orientada a Objetos (POO)
deve-se pensar em com dividir o projeto, por este motivo é considerado uma boa pratica
separar o projeto em objetos também conhecido como classes. Objetos sdo usados
para representar uma entidade do "mundo real”, composto por nomes, atributos e
métodos, exemplos: Grande Area, Area e Sub Area.

Para ilustrar as operacdes entre as classes sera usado o diagrama de classe
gue € a base para os demais diagramas, por meio dele consegue-se esbocar todos
relacionamentos entre as classes.

A Figura 4.1 pode-se acompanhar o Diagrama de Classes do Sistema Pegasus.
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Figura 4.1 Diagrama de Classe — Sistema Pegasus

Por meio do diagrama observa-se que a classe documento contém além

atributos proprios atributos de outras classes que estao relacionadas.



4.2.2 Diagrama de Entidade Relacionamentos
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O Diagrama de Entidade Relacionamento (DER) descreve o modelo de dados

do sistema, expressa graficamente a estrutura I6gica de um banco de dados. Na Figura

4.2 € mostrado o DER do Sistema Pegasus.

usudrio v
# idUsudrio: INTEGER

@ nome: VARCHAR(25)

@ sobrenome: VARCHAR(40)

@ CPF: VARCHAR(14)

% email: VARCHAR(70)

@ login: VARCHAR(20)

@ senha: VARCHAR(30) Q
@ campus: VARCHAR(20)

@ tipo_usuaruio: VARCHAR(25)

Publica

possui

g

niveis hd
¥ idniveil: INTEGER
@ nivel_obra: VARCHAR(25)

centro o campus %
9 idCentro: VARCHAR possui | idCampus: VARCHAR
& campus_idCampus: VARCHAR (FK) ¢ "°ge;SRr2:ﬁ VARGHARLLC0)
< nome: VARCHAR(30)) b
© sigla: VARCHAR
|3 centro_fKIndex!
@ campus_idCampus
possui
Ccurso i

documento 2

¥ idDocumento: INTEGER
9@ niveis_idniveil: INTEGER (FK)
@ curso_idCurso: VARCHAR (FK)
@ titulo: VARCHAR(255)
@ sub_area_idsub_area: VARCHAR (FK)
@ usudrio_idUsudrio: INTEGER (FK)
& nome_autor: VARCHAR(50)
@ ano_publicacao: INTEGER
@ palavra_chave: TEXT
@ resumo: TEXT
@ abstract: TEXT
& nome_conteudo: CHAR
& orientador: VARCHAR(50)
& cop_fisica: BOOL
& qtd_download: INTEGER
@ tituloDocumento: VARCHAR(60)
@ nomeAutorizacao: VARCHAR(350)
@ Status_2: VARCHAR
|8 Documento_FKindex!
Q@ usudrio_idUsudrio
|3 Documento_fKindex4
@ sub_area_idsub_area
13 dnrumentn_FKindeyd
@ curso_idCurso

publicado no

doc. esta contido’

14

¥ idCurso: VARCHAR
< centro_idCentro: VARCHAR (FK)
@ nome_curso: VARCHAR(30)
1.3 curso_FKIndex1
@ centro_idCentro

sub_area v
# idsub_area: VARCHAR

@ area_idArea: INTEGER (FK)

& nome_subarea: VARCHAR(50)
|3 sub_area_FKIndex!

@ area_idArea

grande_area A
# idGrande_area: VARCHAR
@ nome_garea: VARCHAR(50)

esta esta

a @

area v
¥ idArea: INTEGER
@ grande_area_idGrande_area: VARCHAR (FK)
& nome_area: VARCHAR(50)
|3 area_FKindex1

@ arande_area_idGrande_area

Figura 4.2 DER - Diagrama de Entidade Relacionamento

4.2.3

Diagrama de Pacotes

O diagrama de pacotes descreve 0s pacotes do sistema mostrando as

dependéncias entre eles. Na Figura 4.3 pode-se observar que para o funcionamento

das classes contidas no pacote WEB ¢é preciso das classes contidas no pacote Beans

gue por sua vez precisa das classes do pacote Model.

As informacfes do pacote Model sédo salvas no Banco com auxilio das classes

do pacote CRUD, o pacote CRUD é responsavel por salvar (Create), acessar

informac@es do banco (Read), alterar (Update) e excluir (Delete).

Para realizar a Indexacdo do sistema o0 pacote Lucene comunica-se com 0O

pacote Index que contém os diretérios onde se encontram 0s arquivos indexados e

anexados.
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req [package] [Pacotes]

Pegasus
]
WEB - View
Upload Usuario Pesquisar Menu

| \
br.edu.uenp.bd.controller (BEANS)
UploadBean UsuarioBean PesquisarBean MenuBean
/ ~
] 1 N
br.edu.uenp.bd.model - JAVA br.edu.uenp.bd.lucene - JAVA
1 l l 1 1 1]
Upload Usuario Documento InDexador Pesquisar ConversaoTexto
I |
| ————— |
CRUD Index
createNavigation updateNavigation ————
readNavigation I
deleteNavigation

Figura 4.3 Diagrama de Pacotes

4.3 |IMPLEMENTACAO DO SISTEMA

4.3.1 Tela Inicial

7

O sistema desenvolvido € acessado como pegasus.uenp.edu.br. A péagina
inicial € implementada por uma classe xhtml chamada index.xhtml. A classe index.xhtml
realiza a interface com o usuario na qual alunos ou visitantes podem ter acesso apenas

a pesquisas de teses, enquanto administradores do sistemas terdo que realizar o login
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para ter acesso a outras funcdes do sistema, como cadastrar usuarios e cadastrar

teses. Na Figura 4.4 é exibida a pagina inicial do sistema.

Bem-vindo a Biblioteca Digital da Universidade Estadual
do Norte do Parana

* O contetido dos arquivos eletrénicos das Area reservada aos administradores.
dissertagdes e/ou teses estao no formato com a
extensao .pdf.

* Todos os documentos estao disponiveis para
download free e foram autorizados pelos autores.

® Um dos nossos objetivos € permitir a interagédo Senha
eficaz e eficiente entre os alunos da nossa
instituicdo com alunos de outras instituicdes que
se beneficiam do contetido Biblioteca Digital,
garantindo a preservacdo necessaria dos acervos
digitais.

Login

Entrar

Realizar Pesquisa

Pesquisar

Figura 4.4 - Pagina Inicial da Biblioteca Digital “Pegasus”.

O login é verificado com usuarios cadastrados no Banco de Dados do sistema,
caso a senha informada ndo conferira com o login sera dado uma mensagem de erro
para usuario, 0 mesmo ocorre se 0 usuario tentar acessar sem informar login e senha
(Figura 4.5).
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el [ ] Login teste
Senha[ ] Senha
E3 Login obrigatério ‘ £3 login ‘
Senha obrigatdria
Entrar
Entrar
Usuario tentou acessar sem informar login e senha Loegin Informado Incorreto

Figura 4.5 — Erros de Login

4.3.2 Funcionalidades do Aluno/Visitante

A aplicacdo quando acessada por alunos ou visitantes fornecera acesso apenas
algumas funcionalidades do sistema, porém essas serdo as que eles realmente
precisam. A tela ira exibir um campo de busca no qual devera ser informado o assunto
pesquisado, a interface ao receber o parametro da pesquisa ird se comunicar com o
pacote Bean e chamar o método pesquisa do Lucene que por sua vez retornara aos
documentos relacionados com o parametro pesquisado.

O aluno ainda contara com alguns menus na barra superior, 0s quais contém as
normas para o uso das teses, a apresentacao da biblioteca, qual o objetivo da biblioteca
€ Um menu com 0s arquivos mais acessados no sistema. O menu € mostrado na Figura
4.6.
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JUAL By

Seja Bem Vindo

& Normas

ELFE- LT

Pesquisa Pegasus Busca Avancada

Figura 4.6 - Tela Principal do Sistema

Funcionalidades dos Alunos/Visitantes
O botdo de busca avancada ira redirecionar o usuario para outra pagina, na
gual se pode fazer a pesquisa por metadados, por exemplo, o usuario do sistema
seleciona a opcao titulo e informa o titulo da obra, o sistema ira retornar todas as obras
gue contém o parametro digitado. Os metadados séo: Titulo, Autor, Orientador, Ano
Publicacdo, Nivel (Mestrado ou Graduacao), Palavra Chave, Resumo, Abstract e Sub-
Area. Os metadados utilizados no sistema foram incluidos por meio de levantamentos

de requisitos realizado com a bibliotecaria da UENP-CLM.

4.3.3 Funcionalidades do Responsavel

O usuério do tipo responsavel tera as funcionalidades do aluno/visitante e mais
duas funcdes, que sera cadastrar documentos na biblioteca e se caso precisar
consultar o documento de autorizacdo de um determinado documento Na Figura 4.7

sdo exibidas essas funcionalidades.
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Seja Bem Vindo Responsavel

i Inicio

Ao

? Instrucdes ~ EIApresentacdo @ Objetivo & Mais Acessados| 2 Upload » | = Sair

2 Enviar Arquivo

o

Consultar
Autorizacdes

CHa LS

Figura 4.7 — Funcionalidade do Responsavel.

selecionar o menu Enviar Arquivo, o sistema € redirecionado uma nova

pagina na qual o responsavel podera cadastrar as informacdes do documento. Esse

processo e

feito em 3 partes:

1. O responsavel iniciara cadastrando os metadados do sistema, néo
podendo deixar nenhuma informacdo em branco. Na Figura 4.8 é
demonstrada uma tentativa de cadastrar um documento sem fornecer o
autor da tese.

2. Ao cadastrar todos os metadados o usuario ir4 carregar 0s arquivos
(TCCs ou dissertacfes de Mestrado e a autorizagcdo do documento), para
gue se possa carregar 0s arquivos devem estar com a extenséao .pdf,
essa informacdo pode ser acessada no menu inicial em Instrucdes. A

tela de cadastro de metadados € mostrada na Figura 4.9.



Egu(ls'::"m: Biblioteca Digital

Autor: [

QOrientador: José Reinaldo Merlin

Ano: 2012 -

Nivel: Trabalho Conclusdo de Curso  ~

Lucene, Metadados, Biblioteca Digital, Indexacdo,

Palavra Chave: POFBOX.

Biblioteca Digital & uma tecnologia adequada para
qualquer aplicacdo que requer pesquisa de texto

completo.
Resumo:

digital library is an appropriate technology for any
Abstract: application that requires full-text search
Grande Area: [10000003] CIENCIAS EXATAS E DA TERRA -
Area: [103200007] CIENCIA DA COMPUTACAO x.
Sub-area: [10303049] SISTEMAS DE INFORMACAO -
1D [15] Responsavel A

Copia Dispinivel na @ _
Sim

Biblioteca? Hao

Figura 4.8 — Cadastro de metadados com erro de campo nulo.

O anexo de arquivo é feita em dois passos, primeiro anexe a OBRA PRODUZIDA e no segundo anexo
a autorizacdo do autor!

Anexar Documento - OBRA

O arguivo deve estar no formato PDF (Portable Document Format).

+ Adcionar 4 Upload @ Cancel

TCC2011_11_09.pdf 667.73KB | Jl2||e

Anexar Autorizacao

O arquivo deve estar no formato PDF (Portable Document Format).

+ Adcionar 4 Upload @ Cancel

FichaAceitePlanodeTCC.pdf 55.59 KB | ]| 2 @

© Vvoltar & Proximo

Figura 4.9 — Upload de Arquivos.
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3. Na terceira e Ultima etapa € confirmado os dados que foram cadastrados
por meio de uma pagina xhtml e se os dados estiverem todos corretos
basta gravar. Para evitar problemas com os arquivos que sao anexados,
0s nomes dos arquivos sao alterados, pois pode ocorrer do arquivo estar
com um nome que nao tem sentido algum com a aplicagdo, como foi o
caso demonstrado na Figura 4.10. Isso é feito por meio de uma
verificagdo no cédigo de upload, alterando o nome do documento como
os valores dos metadados: nome do autor e titulo, e a autorizacao

somente o titulo da obra.

Titulo: Biblioteca Digital
Nome Autor: Mayco Lucian
Orientador: José Reinaldo Merlin
Ano: 2012

Nivel: TCC

Palavra Chave: Lucene, Metadados, Biblioteca Digital, Indexagéo , PDFBOX.
Biblioteca Digital . & uma tecnologia adequada para qualquer aplicagio que requer pesquisa

Resumo: de texto completo.
Abstract: digital library is an appropriate technology for any application that requires full-text search
gicjslsznivelz true
Grande Area: [10000002 ] CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Area: [10200007 ] CIENCIA DA COMPUTA(_:,E\O
SubArea: [10303049 ] SISTEMAS DE INFORMAC;\O
Tipo Usuario: Responsavel
Tese Indexada: Mayco Lucian_Biblioteca Digital pdf
Autorizacdo: Biblioteca Digital.pdf
Voltar Salvar

Figura 4.10 — Confirmacao

O menu Consultar Autorizacdes exibe uma tela que tem por funcao retornar a
autorizacao assinada pelo aluno autorizando a disponibilizacdo da tese do mesmo na
biblioteca digital.

Sera solicitado que o usuario informe o titulo da obra defendida, no exemplo
acima foi indexado a obra “Biblioteca Digital” entdo ao pesquisar sua autorizacdo o
usuario tera que informar este nome. O sistema usa 0 Lucene para realizar a busca do

arquivo, para ser uma busca mais rapida e eficiente o diretério de autorizacbes sera
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indexado somente pelo metadado nome da obra, ao encontrar o documento o sistema
retorna um link para download do mesmo. O processo € ilustrado na Figura 4.11.
Informe o Titulo da Tese: Biblioteca Digital

O voltar £ Pesquisar

Para realizar a pesquisa informe o nome da tese que o autor defendeu!

Exemplo: Desenvolvimento de Aplicacdes utilizando UML para Linha de Produto de Software

—
Abrir "Biblioteca Digital.pdf” =5

- 2012 Nucleo de Tecnologia da Informacdo - Eg

- 5 - Vocé selecionou abrir:
Baixar Autorizacao

L/ Biblioteca Digital.pdf
Biblioteca Digital. pdf Tipo: Foxit Reader PDF Document
Clique Aqui Site: http://localhost:8080

0 que o Firefox deve fazer?

FoxitReader.Document (aplicative padric)  «

) Download

Memorizar a decisdo para este tipo de arquivo

I QK I ’ Cancelar

Figura 4.11 — Pesquisar Autorizag&o.
4.3.4 Funcionalidades do Administrador

Ao logar-se como administrador o usuario pode fazer tudo que os demais
usuarios fazem e criar logins e senhas para os responsaveis do sistema. Para criar um
Novo usuario sera necessario preencher os seguintes dados da tela de cadastro: nome,
sobrenome, email, campus, cpf, login, senha e tipo do usuario (Figura 4.12), apos
preencher os dados o sistema exibe todos os usuarios cadastrados no sistema (Figura
4.13).
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Dados do Usuario

Nome: * responsavel

Sobrenome: * Teste

Email: * sponsavel@gmail.com

Campus: * Bandeirantes -

CPF:* 741.852.963-85

Login: * responsavel

Senha: * (®scssce """"E{');;]' J

-

Tipo Usuario: * Responsavel

B Salvar

*Campos Obrigatorios

Figura 4.12 — Tela de Cadastro de Usuario.

Cadastrar Usuario

© Voltar © Novo

of1) l!lmnﬂﬂ -

Nome Sobrenome E-mail Campus Nome Usuario Tipo Usuario Alterar Remover
1 Mayco Lucian maycolucian@gmail.com CLM 067.298.249-80 mayco ADM * @
J_ose Merlin merlin@uenp.edu.br (o] 123.655.478-98 merlin responsavel -~ ®
Reinaldo
12 Teste Usuario usuarioteste@teste.com.br ccp 896.358.248-65 teste? respaonsavel # T
15  Responsavel Teste responsavel@gmail.com CLM 741.852.963-85 responsavel responsavel *

aofny T HTE B

Figura 4.13 — Exibicdo dos Usuario Cadastrados.

4.3.5 A Indexacéao do Sistema

Como ja citado no desenvolvimento do projeto, para o processo de armazenar e
buscar a informacéo sera utilizando Lucene. Os dados que serdo anexados estdo em
formato pdf, porém os dados serdo extraidos para informacfes textuais para que as
buscas se tornem mais rapidas.

O primeiro passo para a indexacdo é converter os dados em texto puro, 0s
dados serdo armazenados em uma estrutura de dados chamada de indice, para ser
salvo no indice os dados sao analisados. Durante o processo de andlise, o texto passa

por diversas operacfes: extracdo das palavras, remogdo das stopswords, entre outras.



57

Por meio dessas opera¢gfes os dados sao convertidos para tokens, € com os tokens
gue se consegue obter os filtros de pesquisas.

Existem alguns analisadores integrados ao Lucene, StopAnalyzer,
SimpleAnalizer, WhitespaceAnalyzer e o StandardAnalyzer. O analisador usado no
sistema Pegasus é o StandardAnalyzer, a escolha por este analisador deve-se pelo fato
dele ser mais completo que os demais, o StandardAnalyzer além de remover as
stopswords e dividir o texto em tokens, possui uma graméatica sofisticada, como
enderecos de e-mail e caracteres alfanuméricos.

Assim que o documento € analisado e filtrado o arquivo € indexado no indice do

Lucene. Na Figura 4.14 é ilustrando o processo descrito.

Cache

O btem o documento

Extrai
Documento

Extrai pra texto puro - utiliza a
Eiblioteca PDFEBEOC

[ Analisador ]

INndexa o documento

INndex

Figura 4.14 — Processo Indexacao

O processo de busca no indice utiliza a classe Search (Procurador), é uma
classe que possui métodos de procura sobrecarregados. Para recuperar a informacao
encontrada pela classe Search as classes ScoreDoc e TopDocs sao utilizadas para
realizar este servico.

O ScoreDoc é responsavel por obter a posi¢cao do documento no indice, retorna
a posicao exata do documento. O TopDocs engloba o total de documentos encontrados
na pesquisa e uma matriz de ScoreDoc, se a palavra pesquisada estiver contida em
mais de um documento o ScoreDoc retornard uma matriz com todas as posicoes em

gue se encontra as palavras pesquisadas.
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O processo de busca pode ser acompanhado na Figura 4.15.

Parametro da
Pesquisa

Procura no
Index

|| Resultado
Pesquisa

Figura 4.15 — Busca

O sistema Pegasus esta utilizando o termo QueryParser (analisar cadeias de
consultas inseridas pelo usuario) para fazer a procura no IndexSearch. O IndexSearch
€ uma classe que realiza a procura direto no indice do Lucene.

Foi implementado com o QueryParser pois 0 mesmo néo é case sensitive por
tanto ndo tem importancia se o usuario digitar tudo em minusculo e a informacdo do
documento estiver em maiusculo. Como mostrado na Figura 4.12 o usuario informa a
pesquisa que ira ser tratada pela Query. A Query por sua vez € analisada (Analyser)
pois o Lucene considera somente as palavras de importancia (desconsiderando as
stopwords) e sera feito busca diretamente no indice do Lucene pelo IndexSearch,

retornando os resultados na tela para o usuario.

4.3.6 Testes para verificar a Indexacgéao

Para confirmar se os documentos estdo sendo indexados corretamente foi
usada uma ferramenta do préprio Lucene conhecida como Luke. Luke €& uma
ferramenta de diagnostico, ja que acessa indices Lucene existentes e permite exibir e
modificar seu contetdo. Neste tépico sera demonstrado o processo de indexacéo

utilizando esta ferramenta.
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No exemplo demonstrado no tépico 1.3.3 foi indexado o documento Mayco
Lucian_Biblioteca Digital. Ser4 usada esta mesma obra para demonstrar o

funcionamento do Luke, mostrado na Figura 4.16.

=7 Luke - Lucene Index Toolbox, v 3.5.0 (2011-12-28) E=Tef X
File Toals Seftings Help

# overview | [y Documents |2 Search | [E]Files | S5 Pluging

Index hame: D:dirindexacao Re-open

umber o iets:4
Mumber of documents: 16
Mumber of terms: 18308 X|Close
Has deletions? i Optimized?: No / Yes
Last modified: Sun Jun 10 17:14:16 BRT 2012

Index wersion: 137 4507 dfcc

Index format:-11 (Lucene 3.1)
Index functionality: lock-less, single norms, shared doc store, checksum, del count, omitTf, user data, diagnostics, has\ectors

[E cornrmit

Terminfos index divisor: MiA
Directony implementation: org.apache.lucene store. SimpleFSDirectony
Currenthy ocpened commit peint: segments_h (Sun Jun 10 17:14:16 BRT 2012)
Current commit user data: -

Selectfields from the list helow, and press button to view tap terms in these fields. Mo selection means all fields.

Available fields and term counts per field: Top ranking terms. (Right-click for more options)
MName ¥ | Term count % Decoder Mo |Rank ~ [Field Text
Caminha 16 0,09 % string utfd | | Show top terms == 1 1 |MNome Apostila_lnfo_2010 pdf -
|N0me 16 0,09 % string uifé | . 2 1 |Mome Aulagid Gerencia de Processador
Mumber of top terms:
Texto 18.267 99,78 % string utfs | . 3 1 |MNome FichalnscriProjl.pdf
UltimaModific g 0,05 % sting Wil | zelectiifiges o 4 1 |Nome Mayco Lucian_Biblioteca Digital.pd
Ctrl-Click to select | & 1 Mome Mayco_Biblioteca Digital pf |
multiple fieldz (or
e —— 3] 1 |Mome Testes.pdf
7 1 |MNome arquivo_01 Estruturas de Dados u:
3 1 |Mome artigo_mayco.pdf
e IS e 1 e q 1 |MNome attigo_null.pef
indicate decoding
arars, likely due to a 10 1 |Mome aulaz pf
mismatehed decoder. 11 1 |Mame canceitos html pdf
12 1 |Mome rm_m.pdf
Select a field and set its value decoder: |string utf3 | Set 12 1 | Mg TR ELRRT

7k

I Index name: Didirindexacao

Figura 4.16 — Luke
Assim que se escolhe o index do Lucene, o Luke exibe todos os arquivos e

algumas outras informacfes. Pode-se observar que o diretério € D:\dirindexacao e que
foram indexados 4 campos sendo eles: Caminho; Nome; Texto e Ultima Modificacao.

O numero total de arquivos no index também € exibido, no caso da Figura 4.16
16 arquivos indexados. Agora que ja selecionado o arquivo desejado pode-se verificar o
contetdo do texto indexado podendo também ser feitas alteracdes no conteido, como

mostrado na Figura 4.17.



60

E'i Edit Document b e
Fields of Doc #: 5 e field name: Add

é MOTE: unstored fields are reconstructed, some errors may be presant!

Caminho Boost: 1.0 BF Delete Field
Nome p* Stored | Indexed | Tokenized Binany (hex]
Texto Term Wectar [ positions, offsats) Omit Horms amit TF

UlimaModificacan | Original stored field content
Stored ariginal | Tokenized (from all Texto' fields)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARAMA '
CAMPUS LUIZ MEMEGHEL

MAYC D LLICTAN

IMPLEMENTﬂQﬁ.O DE UIMA BIBLIOTECA DIGITAL
PARA LIEMP

lze Analyzer: org.apache.lucene.analysis KeywordAnahzer -

Add to index | | Delete old & Add Cancel

Figura 4.17 — Documento

Como se pode observar na Figura 4.17 € possivel fazer alteracbes no
documento e adiciona-lo novamente ao index e até excluir o documento anterior
salvando apenas o que foi alterado.

Na aba Tokenized (Figura 4.19) séo listadas as palavras que mais se repetem
no texto e por meio delas sdo retiradas as stopwords. A implementacdo do cédigo
Lucene (Figura 4.18) ira ter acesso a estas palavras e conferir com as palavras
existentes da classe StopWords, se a palavra que mais se repete for igual a da classe

ela sera descartada nas pesquisas.



public final class BrazilianAnalyzer extends Analyzer {

T Ty =1 =T o
TODD make 2 pr

ad

vace 1 =

public final static String|] FREETEANSISEHERES = {

"a","ainda", "alem", "ambas", "ambos", "antez",

"ago™, "aonde™, "aos", "apos", "aquele”, "agqueles™,
"as","as=imn", "com™, "como™, "contra™, "contudo™,
“c:ja“,“c:jas“,“c:j:“,“c:j:s“,“da“,“das“,“de“,
"dela"™,"dele", "deles", "demaiszs", "depois", "desde™,
"desta™, "deste", "dispoe”, "diszpoen”, "diversa®,
"diversas","diversos","do","do=", "durante”,"a",
"ela™,"elas","ele","elez", "en", "entao™, "entre”,
"ezza","es=zas", "ezze", "ezzez" , "esta", "estas",
“EEtE“,“EEEEE“,“ha“,“iEE:“,“iEt:”,”;:g:”,”KEiE”,
"Tma=", "mediante™, "menos", "mesma”™, "mesmas", "mesmo™ ,
"mesmo=", "na", "nas", "nac", "nas", "nem", "nesze™, "neste™,
“::3“,“:“,“:3“,“::“,“::t:a“,”::t:as”,”::t::”,”::t::s”,
"pelas","pelas", "pelo™, "pelos", "perante™, "pois", "porc”,
"porgque™, "portanto™, "proprio”, "propios", "quais", "qual"™,
"qualquer®™, "quando™, "quanto™, "que™, "quem™ , "quer™, "=a™,

Mzeja™, "zem", "sendao™, "zeu”, "seus", "sob", "sobre™, "3ua",

T"apa=s","tal", "tambem™, "teu™, "teus", "toda™, "todas", "todo™,

"todos", "tua™, "tuas", "tudo”, "um"™, "uma"™, "umas", "uns"};

Figura 4.18 — Classe que elimina as StopWords

Lok - Lucene ndexToobon 30RO, mw e,
=7 luke - Lucene 'exonbox,v .E.ZO 2_3)‘ e T Y

T ——

o -
File Tools Settings Help
& Oveniew | [ Documents |® Search||[EFiIes|%Plugins|
Browse by document humber: Browse by term: |
Doc. # U|5 |15 3/ Edit Document x| II

Fields of Doc #: & Mew field name:l:l Add

| Ad || Reconstruct & Edit | é HOTE: unstored fizlds are reconstructed, some errors may be present!
: - Caminho Boost|1.0 B Delete Fiald
| B Delete || More like this... | | |
Stored Indexed Tokenized Binany (he
Home [ | Binary (hes) |
. . Texto Tarm Wector( positionz, offzets) Omit Normz Omit TF
Delete specified list of documents: - @ D D D D D

UltimaModificacao | Original stored field content

Del List
| ” | Stored atiginal | Takenized {from all Texta' fields) |

E le: 0,12,46-90,17 123,30-32 _— 1
R universidade, estadual, do, norte, do, E
. parana, campus, Uiz, rmeneghel, mayco, =
Doc #:5 lucian, implermentagdo, de, urma, biblicteca,
- digital, para, uenp, bandeirantes, 2011,
FIEld. LACulSHonlILER | hom |Va|ue mavyca, lucian, implementagéo, de, uma,
Caminho Tdfp-3---N--- |1.0 Ditemp hiblioteca, d‘gital, para, uenp, plana,
Maome Idfp-8---N--- [1.0 Mayco L de, toe, apresentado, &, universidade,
Texo TAfpTS-—H-—- 0011718 UNIVEF estadual, do, norte, do, parana, |
UlimaModiic| Taep-s---H--- 10 201206 campus, i, meneghel, como, requisio,
parcial, para, obtengao, do, grau, E i
Use Analyzer: org.apache.lucene.analysis kKeywordAnalzer |v| I

\Addtoindex | | Deleeold Add | Cancel

Figura 4.19 — Aba Tokenized.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou as principais tecnologias que foram utilizadas na
implementacdo do sistema Pegasus, que é uma Biblioteca Digital desenvolvida para
UENP. O foco inicial da Biblioteca era pra académicos da UENP, entretanto, a partir dos
estudos realizados o foco foi ampliado, atingindo também o publico em geral.

A biblioteca digital ira possibilitar inimeros beneficios para a instituicdo, dentre
eles a organizacdo da informacé&o, por ser sistema web os alunos poderédo acessar a
qualquer hora e de qualquer lugar desde que tenha acesso a internet. Nao precisa ser
exigida nenhuma configuracdo de hardware por parte do usuario. Com o tempo estima-
se que a biblioteca ajudara na divulgacéo da universidade, considerando que alunos de
outras instituicbes usaram o sistema de busca, lembrando que em nosso indice sO
existiram publicacdo de académicos e professores da UENP.

Existem muitos sistemas de biblioteca digital no mercado, porém usam
tecnologias antigas e codigo fechado. Dentre as vantagens de a instituicdo ter seu
préprio sistema de biblioteca digital € a oportunidade de poder realizar a integracdo com
outros sistemas da universidade, como por exemplo, interligar o Pegasus com o
sistema da biblioteca (fisica) da UENP, além do mais, o sistema implementado para a
UENP conta com tecnologias novas que facilitam o uso e otimizam as buscas de
informacéo.

Como continuacdo deste trabalho, sugere-se a implementacdo da
funcionalidade SpellChecker ao sistema Pegasus. SpellChecker € uma classe do
Lucene que funciona como um corretor ortografico, que sugere uma lista de palavras
semelhantes a uma palavra digitada incorretamente, por exemplo: O usuario
acidentalmente digita “bibioteca”, o sistema ira dar a sugestdao de “vocé quis dizer:
biblioteca”. Outra possivel continuacéo é introduzir os conceitos de preservacéao digital
junto ao Pegasus.

Ainda como projeto futuro, fazer uma ligacdo com o sistema da biblioteca fisica
com a Biblioteca Digital dessa forma o aluno podera consultar quais livros a instituicao

possui e quais estdo disponiveis.
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