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RESUMO

O presente trabalho aborda o desenvolvimento de um protétipo de uma ferramenta
para realizacdo da etapa de pré-processamento no processo de descoberta de
conhecimento nao trivial em base de dados, preparando um novo conjunto de dados
para a utilizacdo na ferramenta. O processo de descoberta de conhecimento vem
para garimpar informagdes com um grande potencial para a empresa, uma grande
parte desses dados possui informacdes valiosas, como tendéncias e padrdes que
poderiam ser usados para melhorar as decisdes de negdcios, além de outras
aplicacoes. A motivacdo para o crescimento desta area esta ligada, principalmente,
a existéncia de uma poderosa tecnologia para a realizagdo da coleta,
armazenamento e gerenciamento de grande quantidade de dados.

Palavras-chave : Pré-Processamento, KDD.
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ABSTRACT

The present work deals the development of a prototype of a tool to perform the step
of pre-precessing. In the non trivial knowlege in database, preparing a new set of
data for the application Diffuse Multiobjective Genetic Algorithm for Knowledge
Discovery. The process of Discovery of knowlege comes to gold mining information
with great petencial for business, much of this data has valuable information, such as
trends and patterns that could be used to improve business decisions, above of other
applicatios. The motivation for the growth of this area is connected, mainly, the
existence of a powerful technology to perform the collection, storing and managing
large amounte of data.

Keyword: Pré-processing, KDD.
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1. INTRODUCAO

A grande quantidade de informacdo que se encontra nos bancos de
dados de empresas informatizadas acaba ocultando informagdes valiosas, como
tendéncias e padrbes que poderiam ser usados para melhorar as decisdes de
negocios, além de outras aplicacdes.

O processo de descoberta de conhecimento vem para garimpar
informagdes com um grande potencial para a empresa, que quase sempre ndo sao
notadas por esta. Encontrar padrdes em um conjunto de dados ndo é uma tarefa
facil, para isso os dados devem seguir algumas etapas no processo de descoberta
de conhecimento, fatores que aumentam a motivagao para o crescimento desta area
estdo ligados, principalmente, a existéncia de uma poderosa tecnologia para a
realizacdo da coleta, armazenamento e gerenciamento de grande quantidade de
dados.

O processo de descoberta de conhecimento inicia com a
consolidagédo dos dados, no qual os dados sdo coletados de suas origens, e sé&o
colocados em uma base de dados independente, depois de obter a colecdo de
dados para a descoberta de conhecimento, € realizado o pré-processamento, onde é
feito um tratamento nos dados, visando corrigir e excluir problemas que se
encontram na base de dados. ApOs a coleta e a preparacdo dos dados, estes
passam pela etapa de mineracdo de dados, onde sédo aplicados algoritmos que
procuram por padrdes que sejam relevantes dentro do conjunto de dados. Para
finalizar o processo de descoberta de conhecimento € realizado o pos-
processamento, no qual sdo analisados os padrdes encontrados na etapa de
mineracdo de dados, com a analise destes & gerado o conhecimento sobre o
conjunto de informacdes trabalhado.

Nesse trabalho o foco principal serd na etapa de Pré-
processamento, no qual sdo utilizados alguns métodos e técnicas, que preparam e
corrigem problemas nos dados, para que se possam obter melhores resultados na

etapa de mineracdo de dados.
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1.1 Objetivos

O objetivo do projeto é trabalhar na etapa de pré-processamento de
dados, utilizando de métodos para que se possam ter dados com uma melhor
gualidade a serem utilizados no processo de descoberta de conhecimento. Esta
preparacdo dos dados € necessaria, uma vez que se sabe que os dados que estdo
disponiveis, possuem alguns problemas como, dados com valores irregulares,
ruidos, poluicdo, entre outros, que muitas vezes sdo gerados da unido de dados de
diferentes bases, ou de falhas no processo da criacdo, e outros fatores que
contribuem para a existéncia destes.

Mesmo sabendo que os algoritmos utilizados na fase de mineracao
de dados, estédo preparados para trabalharem com os dados nessa situagéo, pode-
se obter resultados melhores uma vez que o0s problemas encontrados sejam
removidos ou corrigidos antes do processo de mineragao de dados.

Com um protétipo de uma ferramenta para o processo de pré-
processamento espera-se que este processo seja feito de modo mais simplificado,
para o usuario e facilite o trabalho na preparacéo dos dados para a etapa seguinte.

A criacdo deste novo conjunto de dados tem como objetivo a
preparacdo para a aplicacdo do Algoritmo Genético Difuso Multiobjetivo para
Descoberta de Conhecimento na etapa de mineragcdo de dados, algoritmo este
desenvolvido por Coelho (2004), neste conjunto de dados deve ser realizando a
discretizacdo dos atributos e realizando um tratamento nos dados, para que se
tenha uma base preparada e voltada para o algoritmo definido anteriormente.

Para que se possa tornar esse processo mais simples, algumas
tarefas sdo implementadas, com o objetivo de solucionar alguns problemas
encontrados nas bases de dados a serem trabalhadas, e facilitar a selecdo dos

dados que séo relevantes para o processo de descoberta de conhecimento.
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1.2 Justificativas

O trabalho realizado com os dados na etapa de pré-processamento
tem um foco em facilitar e melhorar a qualidade dos resultados obtidos na etapa
seguinte de mineragédo de dados na descoberta de conhecimento.

Produzindo um conjunto de dados livres de problemas relacionados a
qualidade e entre outros, € possivel produzir resultados mais precisos na etapa de
mineracdo de dados, uma vez que a qualidade dos resultados obtidos esta ligada
diretamente com a qualidade dos dados trabalhados, e isso faz com que se tenha
um ganho nos resultados finas do processo de descoberta de conhecimento.

A preparacdo de um novo conjunto de dados para a aplicacdo do
Algoritmo Genético Difuso Multiobjetivo para Descoberta de Conhecimento, torna
mais rapido este processo, uma vez que estes dados serdo moldados para atender
as especificacdes do algoritmo definido.

Com uma precisdo e qualidade maior obtido com o a descoberta de
conhecimento, proporciona uma vantagem nos trabalhos realizados que se utilizar
desta técnica, pois terd uma resposta mais rapida e objetiva, para atender as
necessidades especificas de cada caso que se trabalhe com a descoberta de

conhecimento.
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1.3 Organizacao do trabalho

A estrutura do trabalho se apresenta distribuida da seguinte maneira: no
capitulo 2 sdo apresentados os conceitos relacionados ao Processo de Descoberta
de Conhecimento e suas etapas. No capitulo 3 sdo apresentados a descricdo do
sistema desenvolvido neste trabalho. JA no capitulo 4 sdo apresentadas as
ferramentas e metodologias empregadas no desenvolvimento deste do trabalho. E

por fim no capitulo 5 sdo apresentados os resultados e as conclusdes do trabalho.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo mostrados alguns conceitos sobre o Processo de
Descoberta de Conhecimento e suas etapas, 0 pré-processamento que € a principal
etapa que serda trabalhada no projeto, tera mais detalhes em um topico onde seréo
apresentados meétodos e técnicas muito utilizadas para o tratamento dos dados

antes da mineracao de dados.
2.1 Descoberta de Conhecimento

“KDD (Knowledge Discovery in Databases) € o processo néo trivial
de identificacdo, a partir de dados, de padrbées que sejam validos, novos,
potencialmente Gteis e compreensiveis” (Fayyad, 1996 apud ROMAO, 2002. p. 41).

De acordo com Romao (2002), um sistema de KDD pode gerar um
conhecimento eficiente, mais esse conhecimento pode néo ser interessante para o
usuario, por isso € recomendavel utilizar algum método para medir o grau de
interesse sobre o conhecimento descoberto.

Existe uma grande quantidade de métodos utilizados para a
descoberta de conhecimento, e estes produzem um grande namero de regras, a
maioria dessas regras geradas € irrelevante para o usuario, e isso acaba dificultando
a descoberta de regras que sejam relevantes. (Romao, 2002)

Métodos objetivos ajudam a descoberta de conhecimento relevante, que
em geral trabalham de forma autdbnoma, e métodos subjetivos 0s quais levam em
conta o conhecimento prévio do usuario sobre o dominio da aplicagdo. (Romao,
2002)

De acordo com Cruzes et al (2005), para cada uma das atividades do
processo de classificacdo existem aplicagbes especificas para o0 uso do
conhecimento prévio do minerador. Com isso € possivel considerar como relevante
alguns tipos de conhecimento que facilitam ou melhoram a execucéo das atividades
do processo de descoberta de conhecimento:

* Conhecimento sobre Dominio dos Dados — conhecimento do minerador
sobre o dominio dos dados que estdo sendo explorados e sobre os quais

se deseja criar um modelo de classificagéo.
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e Conhecimento sobre Exploracdo de Dados - conhecimento do minerador
sobre mecanismos, ferramentas e técnicas de exploracédo de dados.

* Conhecimento sobre Tarefa de Classificacdo: conhecimento do minerador
sobre algoritmos de classificacdo e mais especificamente sobre o algoritmo
usado no processo de classificacao

* Conhecimento sobre Processo de Coleta dos Dados: conhecimento do
minerador sobre mecanismos utilizados para a coleta dos dados em
guestdo, objetivos da coleta, usos prévios dos dados, informacdes sobre

gualidade dos dados, etc.

2.2. Principais etapas da Descoberta de Conheciment o

Segundo Fayyad et al. (1997 apud Coelho, 2004), o KDD € um
processo nao trivial de identificacdo de padrbes de dados, e também um processo
interativo e iterativo composto por numerosas etapas que podem ser resumidas
como:

* Desenvolver um conhecimento sobre o dominio da aplicacdo: inclui
conhecimento anterior pertinente e identificar os objetivos para a aplicacao;

* Identificar o conjunto de dados a ser trabalhado: definir qual sera o foco
para realizar a descoberta de conhecimento;

» Filtrar os dados e pré-processamento: Manter somente os dados que serao
Uteis para o processo, e definir padrdes para os dados a serem utilizados.

* Reducdo de dados e projecdo: descoberta de caracteristicas Uteis para
representar os dados, encontrar representagdes constantes para os dados;

» Determinar a funcdo de mineracdo de dados: decisdo do propdsito do
modelo derivado através de um algoritmo de mineracdo de dados;

» Escolha do algoritmo de mineragcdo de dados: Definir os algoritmos a
serem utilizados e realizar a escolha dos modelos utilizados para a procura
de padrdes de dados;

* Mineracdo de dados: procurar padrdes interessantes em uma forma de
representacgao;

* Interpretacdo: visualizacdo dos padrdes extraidos, remocdo de padrdes
redundantes ou irrelevantes, e traducdo dos Uteis em termos entendiveis

pelos usuarios;
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* Uso do conhecimento descoberto;
Pode se resumir em quatro partes as etapas nas quais o analista se
envolve na descoberta de conhecimento, que séo: Consolidacdo de Dados, Pré-

processamento, Mineracao de dados, PGs-processamento.

l Pés-Processamento J
| Mineragio 5
de Trados \ |
- -|\ CTonhicinunta :
\ , |—|
[ Pré-processamento ] , 7 ol
™ &' ﬂ/ﬁ”..
Congolidagdo \\ e emie
de dados . ..-.|__. S Padries e
ar = Modelos
Dados
Preparacdos
. Dadasz
Consclidados
| Diades Originads

Figura 1 - Etapas do processo de descoberta de conhecimento.
Fonte: (Coelho, 2004)

A figura acima apresenta as etapas que estdo envolvidas no processo de
descoberta de conhecimento, no qual se tem os dados em suas fontes e estados
originais, estes séo coletados na criacdo dos Data Warehouse, que sdo uma colecéo
de dados que dardo suporte para a realizacdo de descoberta de conhecimento.
Apds a coleta e destes dados € realizado uma preparagédo para que se possam ter
dados com qualidade para a etapa de mineracao de dados, que procura por padroes
que sejam relevantes, e estes padrfes sdo analisados para que se possa ser

extraido o conhecimento.

2.2.1 Consolidacéo de dados

Pelo fato de que os dados analisados ndo serem necessariamente de
uma unica fonte, € preciso fazer um refinamento deste, para que se possam eliminar
dados que tenham valores nulos, valores ja existentes, para que se possa ter uma

base dados pronta para ser estudada.
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Segundo KIMBALL et al. (1998 apud Coelho, 2004), para auxiliar
nesse processo, utiliza-se o Data Warehouse (DW), que consiste em criar bases de
dados independentes para que se possa trabalhar com a base de dados para
facilitar o uso da informacéo.

Com o uso do DW é possivel obter um ganho consideravel em relacédo a
custo/beneficio, tempo e produtividade, deixando claro que o é necessario que 0s
dados ja tenham sido filtrados para se ter uma base de qualidade, ja que a qualidade

do conhecimento obtido depende diretamente da qualidade dos dados utilizados.

2.2.2 Pré-processamento

No pré-processamento se compreende as funcdes que se relacionam
a captacdo, a organizacdo e ao tratamento de dados a serem trabalhados, esta
etapa € realizada visando preparar os dados para os algoritmos da etapa de
mineracao de dados.

Segundo Batista (2003), € na fase de pré-processamento que se
aprimora a qualidade dos dados coletados. Freqientemente, os dados coletados
apresentam diversos problemas, tais como grande quantidade de valores
desconhecidos, ruido, atributos de baixo valor preditivo, grande desproporcao entre
o numero de exemplos de cada classe.

Como Batista (2003), mostra que 0 pré-processamento € uma
atividade semi-automatica, ja que esta ligada com a interferéncia direta do analista
dos dados para identificar problemas existentes com os dados.

As bases de dados costumam conter diversos atributos irrelevantes
que, se ndo passarem por um processo de filtragem para serem removidos, podem
tornar o processo de mineracédo de dados dificil. Por isso Roméo (2002) afirma que a
selecéo de atributos relevantes é um dos maiores desafios para realizar uma tarefa

de MD especifica.

2.2.3 Mineracao de dados

E na etapa de mineracéo de dados que é determinado qual algoritmo

sera utilizado na descoberta de conhecimento.
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Durante a etapa de mineracdo de fatos, é realizada a busca efetiva
por conhecimentos Uteis no contexto da aplicacdo de KDD. Pode-se considerar a
principal etapa do processo de KDD. Na mineracdo de dados, sdo definidas as
técnicas e os algoritmos a serem utilizados no problema em questédo, atravées de
Redes Neurais, Algoritmos Genéricos, modelos Estatisticos e probabilisticos
(Goldschmidt e Passos, 2005 apud Boente, 2007).

O uso de ferramentas para a descoberta de conhecimento em bases de
dados vem integrar a tecnologia e a aprendizagem organizacional em busca da
gestao estratégica do conhecimento. O processo de KDD néo se resume apenas a
garimpagem de dados, mas este € considerado 0 processo elementar para geracao
do conhecimento gerado a partir de Bases de Dados. Na verdade, aléem da
mineracdo de dados existem ainda o pré-processamento e 0 pOs-processamento
(Boente, 2006 apud Boente, 2007).

2.2.4 P6s-processamento

Esta etapa tem como objetivo tratar os resultados obtidos dos
algoritmos na fase de mineracdo, para que se possa ter uma melhor compreenséao
dos dados obtidos, assim acelerar a interpretacdo destes.

Segundo Fayyad et al (1996 apud Rezende, 2005), o grande objetivo
do processo de Extracdo de Conhecimento de Base de Dados € encontrar
conhecimento a partir de um conjunto de dados selecionado e tratado, e utilizar o
resultado deste processo para ajudar na tomadas de decisdo. Portanto, um requisito
importante para o usuério final desse processo, € que se tenha o conhecimento
descoberto em uma linguagem que seja de facil compreensao, util e interessante, de
forma que este forneca um suporte ao usuario final do processo de tomada de
decisao.

Segundo Roméo (2002), O pés-processamento € tem como principal
finalidade avaliar o processo de descoberta, simplificar os resultados para melhorar
a compreensao e/ou selecionar conhecimento descoberto que seja mais relevante.
Quando sdo geradas muitas regras, € importante remover algumas regras e/ou
condicbes para que se possa ter uma melhor compreensdo do conhecimento

extraido.
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Segundo Boente (2007), fica por responsabilidade de especialista em
KDD e o especialista de dominio da aplicacdo avaliar os resultados obtidos e
definirem novas alternativas de investigacédo dos dados.

Complementando a etapa de pds-processamento, sdo realizadas as
seguintes operacoes: Simplificacdo do Modelo de Conhecimento, Transformacdes
do Modelo de Conhecimento e Organizacdo e Apresentacdo dos Resultados.
(Boente, 2007)

2.3 Pré-processamento

O pré-processamento de dados € uma das etapas que compdem o
KDD, e esta etapa € vista como um ponto onde € preciso ter uma grande quantidade
de conhecimentos sobre o dominio trabalhado, para que se possam identificar dados
de qualidade que serao utilizados no processo de mineracao de dados.

Segundo Rezende (2005), esta etapa € responsavel pela a aplicacédo
de métodos para tratamento, limpeza e reducédo do volume de dados, para se ter
mais qualidade nos dados, antes de iniciar a etapa de extracdo de padroes.

Uma visao compartilhada por muitos pesquisadores mostra que 0s
dados coletados diretamente de banco de dados, sdo geralmente de ma qualidade,
segundo Batista (2003), mesmo com a utilizacdo de algoritmos preparados para
trabalhar com dados em tais situagdes, os resultados obtidos seriam melhores caso
essas irregularidades encontradas com os dados fossem removidas ou corrigidas.

De acordo com Rabelo (2007), nesta etapa do processo de
descoberta de conhecimento, séo utilizados métodos para realizar o tratamento de
distor¢Bes, auséncia de dados ou, simplesmente, € realizada uma reorganizacao
das informacgoes.

Segundo Carvalho at al (2003), no pré-processamento séo realizadas
atividades que visam gerar uma representacdo conveniente para os algoritmos que
serdo utilizados no processo de mineragcao de dados, a partir da base de dados.
Nesta etapa também é realizada a sele¢do de atributos relevantes, que podem ser
automatica e/ou manual, amostragem, transformacdes de representacéo, etc;

Segundo Zhang at al (2003, apud Soares, 2007), a preparacéo
realizada nesta etapa da descoberta de conhecimento, é de grande importancia,
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sabendo que quando esta ndo € realizada da melhor maneira, tem interferéncia
direta na qualidade dos resultados obtidos no processo no processo de descoberta
de padrbes ocultos. Este processo € responsavel por 80% do total de esforcos de
tratamento de dados.

Soares (2007), diz que grande parte dos esfor¢os para a melhora na
descoberta de conhecimento nas ultimas décadas, esta na tarefa de mineracdo de
dados, e alerta para que se tenha uma equivaléncia em estudos com foco nas
tarefas de pré-processamento de dados, uma vez que esta é extremamente
importante para a obtencao de padrdes de qualidade oculto nos dados.

De acordo com Batista (2003) o pré-processamento de dados é um
processo semi-automatico, e nesta fase depende da capacidade do analista de
dados em identificar os problemas presentes nos dados, além da natureza desses
problemas, e utilizar os métodos definidos por ele que sejam mais apropriados para
solucionar cada um dos problemas encontrados.

De acordo com Rezende (2005), € importante salientar que a
execucdo das transformacOes deve ser guiada pelos objetivos do processo de
extracdo a fim de que o conjunto de dados gerado apresente as caracteristicas

necessarias para que os objetivos sejam cumpridos.

2.3.1 Pré-Processamento de Dados Fortemente Depende nte de

Conhecimento de Dominio

As tarefas de pré-processamento de dados fortemente dependentes
de dominio vém sendo estudadas ha alguns anos. Essas tarefas sdo
muito semelhantes as tarefas que sao encontradas no processo de
carga de um Data Warehouse. (Batista, 2003. p. 41)

Batista (2003), nos mostra que como os dados do Data Warehouse
normalmente tem sua origem de sistemas transacionais, freqliientemente
apresentam diversos problemas, visando o auxilio das solugcdes para esses
problemas foi criada uma classe de ferramentas chamada ETL (Extraction,

Transformation and Load), algumas das principais tarefas séo:

2.3.1.1 Identificacéo de Inconsisténcia
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Segundo Batista (2003), muitos programadores diferentes e
programas implementados em linguagens diferentes podem gerar arquivos de
formatos diferentes, informacbes podem estar duplicadas em diversos lugares,
podem estar com mesmo rotulo e dados diferentes ou mesmos dados e rotulos

diferentes, isso gera uma inconsisténcia nos dados.

Inconsisténcias podem facilmente acontecer no processo de
integracdo de dados, onde tabelas com atributos com nomes
diferentes devem se transformar em uma Unica. Dados
inconsistentes também podem ser gerados por transacdes, se as
restricbes de integridade das tabelas de um banco de dados néo
tiverem sido impostas da forma correta. (Soares, 2007. p. 26)

De acordo com Rezende (2005), o processo de unificacdo dos dados
€ necessario para que se forme uma unica fonte de dados no formato atributo-valor,
que sera utilizado como entrada para o algoritmo de Extracdo de Padrbes, e com o0s

dados em uma unica fonte é possivel realizar essa verificacdo de inconsisténcia.

2.3.1.2 Identificacdo de Poluicdo e Ruidos

Batista (2003) define poluicdo de dados como a presenca de dados
distorcidos, os quais néo representam valores verdadeiros. A tentativa do usuario
em utilizar o sistema além das suas funcionalidades ou em outras vezes, a
insisténcia em entrar com dados incorretos podem gerar poluicdo em uma base de
dados.

Santos (2007) definem ruidos em base de dados, como sendo erros
randbnicos que acontecem no conteudo dos atributos.

Alguns métodos utilizados para tratar esse problema sédo: Binning,
Regressao, Agrupamento.

De acordo com Santos (2007), no método binning os valores dos
atributos sdo ordenados, depois eles sao divididos em blocos com o mesmo
tamanho e ajustar os valores dos blocos.

Os ajustes realizados no método de regressao sao feitos a partir do
resultado de uma funcdo de regressao linear. Regressdo linear € definido por

Anderson et al. (2005 apud Santos, 2007) como um processo estatistico usado para
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desenvolver uma equagdo que mostre a relacdo existente entre duas ou mais
variaveis.

Batista et al (2000, apud Rezend, 2005), nos mostra que o resultado
do processo de extracdo possivelmente sera utilizado em um processo de tomada
de decisdo, de acordo com isso, a qualidade dos dados é um fator extremamente
importante, j& que qualidade nos dados reflete em qualidade nos resultados. Por
isso, técnicas de limpeza devem ser aplicadas aos dados a fim de garantir sua

qualidade.

2.3.1.3 Verificacao de Integridade

7

Segundo Batista (2003) para verificar a integridade dos dados é
preciso realizar uma andlise das relagBes permitidas entre os atributos, para que se
possa ter a faixa de valores validos a serem analisados. Mais existe um caso
especial na verificacdo de integridade, que sdo os casos de identificacdo de casos
extremos.

Casos extremos sdo casos em que a combinacdo dos valores é
vélida, pois os atributos estdo dentro de faixas de valores aceitaveis,
entretanto a combinacdo dos valores dos atributos é muito
improvavel. (Batista, 2003. p. 43)

2.3.1.4 Identificacao de Atributos Duplicados e Red  undantes

Esse tipo de problema ocorre quando existe dados em uma tabela
gue contenha as mesmas informacfes, um exemplo pode ser visto da seguinte
forma; Em uma tabela de vendas se tem 0s seguintes campos: pre¢o_unitério,
quantidade e preco_total, isso faz com que se repita uma informacdo que pode ser
extraida da tabela sem a necessidade de um determinado campo, que no caso vem
a ser o prego_total.

Segundo Romao (2002), a diversas razbes que contribuem para a
redundancia de dados, tais como: objetivando o aumentar o desempenho do sistema
ou devido a integragcdo de dados de fontes diferentes.

Para Batista (2003), o principal prejuizo que se tem com o problema
da redundancia de dados para a maioria dos algoritmos utilizados na fase de

mineracdo de dados € um aumento no tempo de processamento.
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Segundo Batista (2003), existe métodos de sele¢do de atributos, que
podem ser utilizados para tentar identificar e remover os atributos redundantes

guando estes nao forem solucionados durante a fase de coleta de dados.

2.3.1.5 Defaults

Este tipo de problema ocorre devido permissdo que muitos
gerenciadores de banco de dados fornecem para a criacdo de valores defaults para
alguns atributos.

Segundo Batista (2003), isso pode causar confusdo caso o analista
de dados néao estiver informado a respeito desses dados definidos como default,
valores default podem ser perigosos quando a intencdo do esta voltada em uma
analise predativa.

“Um valor default pode estar ligado condicionalmente a outros
atributos, o que pode criar padrdes significantes a primeira vista. Na realidade, tais
valores default condicionais simplesmente representam falta de informacao.”
(Batista, 2003. p. 43)

2.3.2 Pré-Processamento de Dados Fracamente Depende nte de

Conhecimento de Dominio

As tarefas realizadas nesta etapa tém a caracteristica de serem
tipicamente solucionadas através de métodos que extraem as informacdes
necessarias para tratar os problemas do proprio conjunto de dados de acordo com
Batista (2003).

2.3.2.1 Tratamento de Valores Desconhecidos

O tratamento de valores desconhecido € um problema muito comum
na fase de pré-processamento, as técnicas utilizadas para resolver este tipo de
problema geralmente sdo simples, um exemplo pode ser a substituicdo dos valores
desconhecidos pela media ou moda do atributo, mais técnicas mais elaboradas vem

sendo implementadas e avaliadas experimentalmente, segundo Batisata (2003).
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A distribuicdo dos valores desconhecidos € outra opgédo para se
trabalhar com este problema.

Valores desconhecidos dispostos aleatoriamente nos dados podem
ser considerados um problema menos sério do que quando esses
valores ndo estao aleatoriamente distribuidos. Por outro lado, valores
desconhecidos distribuidos ndo aleatoriamente sdo um problema
sério independente de quao poucos existam, uma vez que esses
valores podem afetar a generabilidade dos resultados. Neste caso,
torna-se necessério utilizar algum método para estimar e substituir os
valores desconhecidos. (Gustavo et al, 2001. p. 3)

2.3.2.2 ldentificacao e Descricao de Valores Extrem  0s

Este tipo de problema ocorre quando se tém dados que fogem do
padrdo dos demais dados que se encontram na base a ser trabalhada.

Segundo Santos (2007), o método de agrupamento, pode ser
utilizado para detectar os elementos que estdo fora dos limites, os valores similares
sao organizados em grupos, os valores que ficam distantes da média de seu grupo
sao considerados discrepantes.

Batista (2002) diz que é preciso ficar atento com valores extremos,
pois estes podem parecer a principio que sado dados que ndo possuem relevancia
dentro da base analisada, no entanto, algumas vezes esses dados com valores
extremos podem representar as informacgdes mais interessantes, a qual o analista de

dados esteja procurando.

2.3.2.3 Construcéo de Atributos

Segundo Soares (2007), para se obter uma melhora consideravel no
processo de descoberta de conhecimento, pode se realizar a consolidacdo dos
dados contidos em tabelas, uma das tarefas importantes da etapa de pré-
processamento é a construcdo de atributos, onde se cria novas colunas na tabela,
refletindo alguma transformacdo dos dados existentes nas tabelas de um conjunto
de dados.
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Atributos fracamente, indiretamente ou condicionalmente relevantes
podem ser individualmente inadequados, entretanto, esses atributos podem ser
convenientemente combinados gerando novos atributos que podem mostrar-se
altamente representativos para a descricdo de um conceito. (Michalski, 1978;
Bloedorn & Michalski, 1998 apud Batista, 2003)

“Construcdo de atributos € o processo de composicado de atributos
ditos primitivos, produzindo-se novos atributos possivelmente relevantes para a
descricdo de um conceito.” (Batista, 2003. p. 46)

Outro método que pode ser utilizado na construgdo de atributos é a
utilizacéo da inducéo construtiva, na qual o novo atributo é criado tomando como
base o valor de outros atributos. Caso os atributos originais utilizados na construcao
do novo atributo ndo estejam presentes em um novo modelo, eles podem ser
descartados, reduzindo assim o numero de atributos. Um fator importante
relacionado a utilizacdo de inducdo construtiva, esta ligado ao resultado final,
podendo aumentar consideravelmente a qualidade do conhecimento extraido (Lee,
2000 apud Rezende, 2005)

2.3.2.4 Selecao de Atributos Relevantes

Para que se possa ter uma eficiente aplicacdo das técnicas de mineracao
de dados, antes € necessario realizar uma preparacado destes dados, e um dos

maiores desafios € realizar a selecéo de atributos relevantes.

Wrappers e Processo por filtro

Roméao (2002), mostra duas das principais abordagens utilizadas

para este fim, que sdo: Processo Envoltério (Wrappers) e Processo por Filtro.

A abordagem wrappers consiste em selecionar um subconjunto de
atributos e medir a precisdo do classificador induzido sobre esse
subconjunto de atributos. E realizada uma busca pelo subconjunto
gue gera o classificador com menor erro. Essa busca avalia cada
subconjunto candidato, até que o critério de parada, relacionado com
a precisdo do classificador induzido, seja satisfeito. (Batista, 2003. p.
45)
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Para Roméao (2002), as técnicas do tipo envoltério geralmente sdo
mais efetivas, comparadas com as técnicas do tipo filtro, seus resultados tem uma
taxa de erro de classificagcdo menor.

Segundo Bala et al. (1995 apud Romao, 2002), técnicas utilizadas
para realizar a selecdo de atributos do tipo envoltério, demandam de indmeras
execucdes do algoritmo utilizado na mineragdo de dados, este grande numero de
execugdes geralmente consomem mais tempo de processamento.

De acordo com Soares (2007), no processo por filtro, de acordo com
alguns critérios os atributos sédo selecionados e utilizados na etapa de mineracao de
dados, sem levar em consideragdo o algoritmo de classificacdo que serd aplicado
aos atributos selecionados.

Roméao (2002) defende que as técnicas do tipo filtro, normalmente
sdo mais eficientes, jA que consomem um menor tempo de processamento.

Concordando com o ponto de vista de Roméo, Soares (2007) diz
que:

A abordagem wrapper oferece a clara vantagem de gerar um
subconjunto de atributos que podem aumentar significativamente a
precisdo dos algoritmos de mineracdo de dados a serem executados
sobre o conjunto de dados. Todavia, esta abordagem apresenta duas
significativas desvantagens: a de ser muito mais lenta do que o
método filter, j& que a busca pelo melhor subconjunto de atributos &
um processo que demanda muito tempo de processamento. Além
disso, a melhor configuracéo de atributos para um dado algoritmo de
classificacdo pode néo ser tdo boa para um outro classificador, o que
faz com que a selecdo de atributos feita pelo modelo wrapper seja
dependente do algoritmo utilizado. (Soares, 2007. p. 32)

A Figura 2 esquematiza graficamente as duas abordagens nesta é
mostrado as etapas que compdem as abordagens Wrapper e processo de Filtro,
como se pode ver na abordagem Wrapper, € iniciado com a entrada do conjunto
completo de atributos, com base nesse conjunto completo sdo gerados sub-
conjuntos de atributos candidatos, em cima desses conjuntos sdo aplicados
algoritmos que realizam a classificacdo destes, apds essa classificacao e feita uma
avaliacdo do desempenho obtido pelo algoritmo. Caso o resultado apresentado
sejam os finais 0 processo € interrompido e fornecido um subconjunto de atributos,
sendo um ciclo é iniciado, e 0 processo volta para a etapa de geracdo de sub-

conjunto de atributos, e assim é feito até chegar ao resulto esperado.
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Figura 2 - As abordagens filter e wrapper para a selecéo de atributos.
Fonte: (Soares, 2007)
Na abordagem de processo por filtro, € iniciado com a entrada de um
conjunto completo de atributos, que passam por um filtro que ao seu final fornece

um subconjunto de atributos.

Analise de Componentes Principais

E uma técnica bastante utiliza no processo de seleciio de atributos
segundo Soares (2007), ja que esta é defina por ele como sendo um método que
oferece uma boa estabilidade e praticidade no seu uso.

Segundo Smith (2002 apud Soares, 2007), a Anadlise de
Componentes Principais (PCA — Principal Component Analysis), € uma técnica
estatistica que é muito utilizada em varias areas do conhecimento, tais como
reconhecimento e compressao de imagens, e que reflete a aplicacado direta dos
conceitos de sistemas de base em Algebra Linear.

2.3.3 Atributos Categoricos e Atributos Continuos



32

Dentro das regras de produgdo encontram-se atributos categoricos e
também atributos continuos.

Segundo Coelho (2004), com os atributos continuos pode ser
realizado um processo para fuzzificar estes, esse processo faz com que se tenham
atributos com valores mais adequados a linguagem natural tais como: alto, médio e
baixo.

O processo de “fuzzificagdo” consiste na transformacéo de valores
discretos para valores difusos. Nesse processo calcula-se o grau de
pertinéncia que um valor discreto possui em relagdo a um conjunto
difuso. Um valor discreto pode pertencer a varios conjuntos difusos,
com graus de pertinéncia distintos em cada um deles. O célculo do
grau de pertinéncia é feito com o uso de fungBes de pertinéncia
trapezoidal. (Coelho, 2004)

Essa transformacgéo ndo é possivel de ser realizada com atributos
categoricos, pois estes jA assumem um valor categorico especifico de seu dominio
original, como pode ser visto com o atributo SEXO, que somente pode assumir dois

valores, Masculino ou Feminino.

2.3.4 Selecao e Reducéo de Dados

Segundo Rezende (2005), em virtude das restricbes de espaco em
memoria ou tempo de processamento, o numero de exemplos e de atributos
disponiveis para analise pode acabar inviabilizar a utilizacdo de algoritmos de
Extracdo de Padrdes, uma vez que sempre procura-se obter resultados com maior
qualidade e com custo e tempo menor.

Weiss & Indurkhya (1998, apud Rezende, 2005) propdem uma
solucdo para este problema, segundo o autor, pode ser necesséria a aplicacdo de
métodos para a reducdo dos dados antes de iniciar a busca pelos padrbes. Esta

reducado pode ser feita de trés:

* Redugédo do numero de exemplos;
* Redugédo do numero de atributos; atributo!reducéo

* Redugédo do numero de valores de um atributo.

A reducéo do numero de exemplos deve ser feita a fim de manter as

7

caracteristicas do conjunto de dados original, isto €, por meio da geracdo de
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amostras representativas dos dados (Glymour, Madigan, & Smyth 1997, apud
Rezende, 2005).

A abordagem mais utilizada para reducdo do namero de exemplos
segundo Weiss & Indurkhya (1998, apud Rezende, 2005) € a abordagem de
amostragem aleatoria, pois este método tende a produzir amostras representativas.

Caso as amostragens trabalhadas nao forem representativas, ou se a
guantidade desses exemplos for insuficiente para caracterizar os padrées embutidos
nos dados, isso pode fazer com que os modelos encontrados ndo possam
representar a realidade, ndo tendo, portanto, valor. Outro problema que pode surgir
é referente a quantidade relativamente pequena de exemplos, pode ocorrer
overfitting, isto é, o modelo gerado pode “decorar” os dados do conjunto de
treinamento, ndo se adequando para utilizacdo com novos exemplos. (Fayyad,
Piatetsky-Shapiro, & Smyth, 1996 apud Rezende, 2005)

Rezende (2005), diz que a reduc¢do do numero de atributos pode ser
utilizada para reduzir o espaco de busca pela solugéo, assim acelerando o processo.
O objetivo é selecionar um subconjunto dos atributos, procurando unir qualidade e
tempo de execucédo. Esta reducdo deve ser realizada de preferéncia acompanhada
de um especialista do dominio, pois a retirada de dados de potencial atil, pode
interferir diretamente na qualidade do conhecimento extraido. Além disso, pelo fato
qgue no inicio do processo ndao se tem conhecimento sobre quais atributos serdo
importantes para atingir os objetivos, deve-se remover somente aqueles atributos
que, com certeza, ndo tém nenhuma importancia para o modelo final, para evitar
perda de qualidade nas informagdes.

A terceira forma proposta para realizar a reducdo dos dados, consiste
na reducdo do numero de valores de um atributo. Isso é feito, geralmente, por

discretizagdo ou suavizacao dos valores de um atributo continuo.

Discretizacdo de um atributo consiste na substituicdo de um atributo
continuo (inteiro ou real) por um atributo discreto, por meio do
agrupamento de seus valores. Essencialmente, um algoritmo de
discretizacdo aceita como entrada os valores de um atributo continuo
e gera como saida uma pequena lista de intervalos ordenados
[Vinferior:::Vsuperior,y do modo  que  Vinferor €  Vsuperior Sao0,
respectivamente, os limites inferior e superior do intervalo. Os
métodos de discretizagdo podem ser classificados em
supervisionados ou ndo-supervisionados, locais ou globais, e
parametrizados ou nao-parametrizados. (Félix, Rezende, Monard, &
Caulkins, 2000 apud Rezende, 2005)



Segundo Weiss & Indurkhya (1998, apud Rezende, 2005), o objetivo
da suavizacao dos valores de um atributo é diminuir o numero de valores do mesmo
sem discretiza-lo. Nesse outro método, sdo agrupados os valores de um
determinado atributo, mas, diferente do processo da discretizacdo, cada grupo de
valores é substituido por um valor numérico que o represente. Esse novo valor pode

ser a média, a mediana ou mesmo os valores de borda de cada grupo.
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3. METODOLOGIA

O projeto desenvolvido possui carater tedrico-pratico, no qual foi realizado
um estudo sobre o Processo de Descoberta de Conhecimento, apresentado uma
descricdo conceitual sobre as etapas existente neste processo, dando uma énfase
maior na etapa de pré-processamento que vem a ser o principal objetivo do trabalho,
e da implementacg&o do protétipo da ferramenta proposta.

No desenvolvimento a metodologia abordada foi a Orientacdo a Objetos,
em conjunto com a UML como linguagem para o projeto de modelagem da
ferramenta. Outras ferramentas utilizadas no desenvolvimento sdo apresentadas no
item 3.2.

Para auxiliar no desenvolvimento utilizado o método iterativo e
incremental, desenvolvendo e testando cada etapa do projeto, e sempre que
necesséario realizando modificagbes ou adigcbes de novas funcionalidades, estas
eram entdo incrementadas, dessa forma, o projeto evoluiu em versdes, através da
construcdo incremental e iterativa de novas funcionalidades até que o sistema

completo apresentado estivesse construido.
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4. SISTEMA PROPOSTO

O trabalho desenvolvido consiste em um sistema para trabalhar na etapa
de pré-processamento no processo de descoberta de conhecimento, utilizando de
uma interface simplificada, assim proporcionando mais agilidade e precisdo na
definicdo da nova base de dados preparando esta para a aplicacdo de um Algoritmo
Genético Difuso Multiobjetivo para Descoberta de Conhecimento na etapa de
mineragao de dados, algoritmo este desenvolvido por Coelho (2004).

A motivacdo para desenvolver este sistema, esta ligada ao fato da
importancia que os dados estdo ganhando dentro de grandes empresas, uma vez
que estes sdo muito importantes para auxiliar as tomadas decisbes e controle
destas.

O processo realizado para gerar esta nova tabela, reine as informacoes
sobre os campos selecionados pelo usuario, para internamente construir um Select.
Ao final deste processo sera criada uma tabela no Banco de Dados com a estrutura
e 0s dados retornados por esta consulta. O procedimento realizado para criar a
Nova Tabela, gera uma clausula SQL com a estrutura apresentada abaixo.

CREATE TABLE Nome da Nova Tabela
[AS]
SELECT (...)

Onde:

CREATE TABLE: é a clausula da linguagem SQL, utilizada para criar
uma nova tabela no Banco de Dados. Ela ndo sofre nenhuma alteragédo nos quatro
SGBD’s utilizados.

Nome da Nova Tabela : Nome definido pelo usuario na criagdo da Nova
Tabela. Para bancos que utilizam schemas, o nome da tabela sera antecedido pelo

nome do schema e um ponto, como pode ser visto abaixo:

nomeSchema.nomeTabela
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[AS]: Quando o SGBD escolhido for o PostgreSQL, serd necessario
utilizar a clausula AS, antes da consulta.
SELECT (...): Consulta montada a partir dos dados definidos pelo usuario

na interface. Ela tem a seguinte estrutura:

SELECT
Alias_tabelal.Campol AS Alias_campol
Alias_tabela2.Campo2 AS Alias_campo?2

FROM Nome_Tabela base Alias_Tabela Base
JOIN Tabelal Alias_Tabelal ON (...)
JOIN Tabela2 Alias_Tabela2 ON ( ...)

GROUP BY Alias_tabelal.Campol, ...
Onde:

SELECT: Clausula SQL que indica uma consulta no Banco de Dados.

Alias_tabelal.Campol AS Alias_campol :Campo retornado pela
consulta, sendo que:

Alias_tabelal ¢€ o alias definido para a tabela na clausula JOIN,

Campol, referente ao campo da tabela.

Alias_campol , nome dado ao campo na consulta.

FROM Nome_Tabela base Alias_Tabela Base: Tabela que dara
origem a operacao de juncéo, definido no sistema como a tabela base.

JOIN Tabelal Alias_Tabelal ON ( ...): Juncao entre as tabelas. Neste
ponto € definido o alias para cada tabela presente na consulta.

GROUP BY: Agrupa os dados. Neste ponto sdo definidos conjuntos que

irdo compor o contexto da pesquisa.

Para reunir esses campos que serdo selecionados pelo usuario para a
criagdo do Select, o sistema constr6i uma estrutura quem vem a ser uma
representacdo do banco de dados, mas somente com tabelas e campos que estao

no contexto que vai sendo construido pelo usuario.
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Essa estrutura € diferenciada para Banco de Dados que utilizam ou ndo
schemas, esta diferenca é refletida no primeiro nivel da estrutura, na qual sera

completada pelos schemas como pode ser visto na Figura 3.

rivel 1 Mivel 2 Mivel 3
Tabela1 | | ___ =] ©ampos
i Tabela 2
] 2 = -=--+-__ _~] Campos
g 3
Schema Esias
"N Tabela 3
il =~ Campos

Figura 3 — Estrutura de nivel montada pelo sistema.

Nesta estrutura o sistema constr6i uma ramificacdo, quando uma tabela
tem referéncia para outra tabela, esta tabela que é referenciada € criada dentro da
tabela que a referenciou assim esta nova tabela criada dentro da primeira estrutura
apresentada na Figura 3, vem a ser uma ramificacdo da tabela que referéncia outras
tabelas, como pode ser visto na Figura 4.

Esta estrutura é criada dando continuidade para o Nivel 2 apresentado na
Figura 3, sendo criada quando algum campo da tabela que se encontra no Nivel 2, é
uma referéncia para alguma outra tabela, referéncia esta que se da com uma chave
estrangeira.

Com essas estrutura montadas, o sistema percorre estas ligagoes e vai
adicionado as informacfes necessarias para a criacdo do Select que retorne uma
estrutura contendo todos os campos selecionados pelo usuéario, finalizando assim
construindo uma tabela com dados que representem um contexto definido pelo
usuario, e pronta para receber algoritmos que realizem o tratamento necessarios
para prepara a base a aplicacdo do Algoritmo Genético Difuso Multiobjetivo para

Descoberta de Conhecimento na etapa de mineracéo de dados.
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Mivel 1 WHERS
Tabela3 | _>| Tabela 4
", l
Tabela1 |~
ey,
Schema
ST =- | Tabela 2

Figura 4 — Ramificacdo de Tabelas ligadas por chave estrangeira.

O protétipo desenvolvido neste projeto conclui a parte que cabe a sele¢cao
e organizacdo dos dados, restando agora realizara o tratamento especifico
determinado nos objetivos do trabalho para prepara uma base que possa utilizada
pelo Algoritmo Genético Difuso Multiobjetivo para Descoberta de Conhecimento.

4.1 Abordagem Orientada a Objetos

A escolha do uso da abordagem orientada a objetos, justifica pelo fato do
ganho com reutilizacdo de coédigo, estrutura que possibilita uma manutencédo de
maneira mais simplificada e organizada, e facilidade na leitura do cddigo

desenvolvido.

A programacédo orientada a objetos € uma forma de programar onde se
utiliza o méaximo possivel de semelhanca com o mundo real. Para poder
programar orientado a objetos, que, diferente das linguagens imperativas,
ndo se trata de uma sequéncia de comandos e ac¢des entregues para que o
computador execute, €& necessario do programador um grau de
interpretacdo mais avancada.(Correia, 2007)

A reutilizacdo de cédigo oferecida pela orientacdo objeto permite que esta
linguagem forneca um ganho de desempenho ao programador, este tipo de recurso
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de destaca na linguagem como um diferencial, tornado esta uma metodologia de

com grande potencial para desenvolvimento de software.

Um dos grandes diferenciais da programacdo orientada a objetos em
relacdo a outros paradigmas de programacdo que também permitem a
definicdo de estruturas e operacdes sobre essas estruturas esta no conceito
de heranca, mecanismo através do qual definicdes existentes podem ser
facilmente estendidas. Juntamente com a heranca deve ser enfatizada a
importancia do polimorfismo, que permite selecionar funcionalidades que
um programa ira utilizar de forma dinamica, durante sua execugéo.(Ricarte,

2001)

4.2 Ferramentas

O Quadro 1 apresenta as ferramentas adotadas e seus respectivos

propasitos, para a consecucao dos objetivos estabelecidos no trabalho

Quadro 1: Ferramentas utilizadas no projeto

Ferramenta

Propésito

J2SE, J2EE e J2ME

Plataformas da linguagem Java
voltadas para o desenvolvimento de
aplicagOes voltadas para os ambientes
desktop, web e mével.

JUDE Community versao 5

Ferramenta de modelagem UML

NetBeans IDE versao 6.5

Ambiente de desenvolvimento de

aplicacoes Java.

Windows XP Service Pack 3

Plataforma operacional na qual foi

desenvolvida a aplicagao.

PostgreSQL verséo 8.2

Sistema Gerenciador de Banco de

Dados Objeto-Relacional.

MySQL Server verséo 5.0

Sistema Gerenciador de Banco de
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Dados Relacional.

Oracle Database verséao 11g Sistema Gerenciador de Banco de

Dados Relacional.

FireBird Sistema Gerenciador de Banco de
Dados Relacional.

4.3.1 Diagrama de Casos de Uso

*+ Casos de Uso do Usuario

1 — Abrir tela para realizar conexdo com o Banco de Dados:

Este caso de uso se inicia quando o usuario inicia o sistema.
1- O usuério solicita o inicio da aplicacao.
2- O sistema retorna a Tela de Login.

Include: Abre a Tela Login.

2 — Realizar conexao com Banco de Dados

Este caso de uso se inicia quando o usuario decide fazer o login na ferramenta.

1- O usuério insere 0s parametros necessarios.

2- O sistema faz a validacéo dos dados.

Fluxo alternativo:

1.1 Se usuario pode fornecer dados incorreto.

2.1- Caso nao consiga fazer a validacdo, o sistema emite uma mensagem referente

ao campo preenchido com dados incorretos.

Include: Acessar Tela Principal.
Esse caso de uso é executado no momento em que o sistema faz a validacdo dos
dados e realiza a conexdo com o Banco de Dados.

1- O sistema abre a Tela Principal.
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3 - Definir Tabela Base:

Este caso de uso se inicia quando o usuario define a tabela base.

1- O usuério solicita a op¢ao criar nova tabela.

2- O sistema retorna a tela de definicdo da Nova Tabela.

3- O usuério insere os parametros da Nova Tabela.

4- O usuario define tabela base.

5- O sistema faz a validac&o dos dados.

Fluxo alternativo:

3.1 Se usuario pode fornecer dados incorreto.

4.1 O usuario néo define tabela base.

4.2 O usuério tenta definir uma tabela com chave primaria composta como tabela
base, o sistema ndo permite e emite uma mensagem.

5.1 Se néo for possivel fazer a validacéo, o sistema emite uma mensagem referente

ao campo preenchido com dados incorretos.

Extend: Abrir Tela para definir tabela base.
Esse caso de uso é executado no momento em que o usuario decide definir a tabela
base.

1- O sistema retorna as tabelas existentes no sistema.

4 — Modificar Tabela Base.

Este caso de uso se inicia quando o usuario decide modificar a tabela base.

1- O usuério solicita a op¢éo para modificar a tabela base.

2- O sistema retorna a tela de definicdo de tabela base.

3- O usuario define tabela base.

5- O sistema faz a validac&o dos dados.

Fluxo alternativo:

3.1 O usuario tenta definir uma tabela com chave primaria composta como tabela

base, 0 sistema ndo permite e emite uma mensagem.

5 — Inserir Campo na Nova Tabela.
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Este caso de uso se inicia quando o usuario decide inserir campos na Nova Tabela.
1- O usuério seleciona o campo que deseja inserir na Nova Tabela.

2- O usuério define informacgdes sobre o campo inserido.

3- O sistema faz inclusdo do campo em Nova Tabela.

Fluxo alternativo:

2.1 O usuario pode definir operacao incompativel com o tipo de dado selecionado, o
sistema emite mensagem informado o erro.

2.2 O usuario tenta inserir um campo ja existente no contexto definido.

2.3 O usuario pode tentar inserir campo que seja chave estrangeira, o sistema

oferece mais de uma opcéao para campos deste tipo.

Extend: Abrir Tela para inserir campo chave estrangeira.

Esse caso de uso é executado no momento em que O usuario tenta inserir um
campo, que seja chave estrangeira e escolhe a opcédo de encontrar tabela que foi
referencia pelo campo chave estrangeira.

1- O sistema abre a Tela Inserir Campo Chave Estrangeira.

6 — Remover campo da Nova Tabela.

Este caso de uso se inicia quando o usuario decide remover campos na Nova
Tabela.
1- O usuério seleciona o campo que deseja remover da Nova Tabela.

3- O sistema faz exclusédo do campo da estrutura de Nova Tabela.

7 — Exibir informagdes do campo de Nova Tabela.

Este caso de uso se inicia quando o usuario decide obter informacdes sobre um
campo inserido em Nova Tabela.

1- O usuario solicita do sistema informacdes sobre um determinado campo existente
em Nova Tabela.

2— O sistema retorna informacgdes sobre o campo selecionado.

8 — Visualizar Nova Tabela.



Este caso de uso se inicia quando o usuério decide ter uma visualizacdo da Nova
Tabela.

1- O usuario solicita do sistema uma visualizacdo de Nova Tabela.

2— O sistema retorna todos os dados ja inseridos em Nova Tabela.

Fluxo alternativo:

1.1 O usuario solicita uma visualizacdo de Nova Tabela antes de inserir dados nesta,

0 sistema retorna uma mensagem.

9 — Executar SQL.

Este caso de uso se inicia quando o usuario decide realizar uma consulta SQL.
1- O usuario realiza a consulta utilizando comandos SQL referente ao banco de

dados definido no inicio da aplicacéo.

10 — Criar Nova Tabela.

Este caso de uso se inicia quando o usuério decide finalizar a constru¢cdo da Nova
Tabela.

1- O usuario solicita do sistema a Finalizacdo da Nova Tabela.

Fluxo alternativo:

1 — O usuério pode ter colocado campo em Nova Tabela, e ndo ter feito a ligacdo
entre as tabelas, o sistema emite uma mensagem de erro e ndo permite gerar a

Nova Tabela.

11 — Realizar Discretizagéo

Este caso de uso se inicia quando o usuario decide discretizar os dados da Nova
Tabela.

1 — Usuario seleciona o atributo a ser discretizado.

Fluxo alternativo

1 — Atributo ndo pode ser discretizado, sistema emite uma mensagem

correspondente.
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Abrir tela para
realizar
cOnex&o com
Banco de
Dados

Acessar Tela
Principal
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Realizar

Abrir tela para
definir Nova
Tabela

Midificar
Tabela Base
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Realizar
Discretizagéo

Inserir Campo

na Nova
Tabela
Criar Nova
Tabela
Remover
Campo da
Nova Tabela

Exihir
Informagao do

campo da Exibir
Nova Tabela Informagao do
campo da

Nova Tabela

conex&o com Abrir tela para
Banco de definir Tabela
% Dados Base
=7
=zpxtend=»
Administrador de Baj -7

Inserir Campo
Chave
Estrangeira

Figura 5: Diagrama de Caso de Uso.

4.3.2 Diagrama de Classes

Os Diagramas de classe do sistema formam dividos em:

* Acesso.

* Metadados.

« Componentes.
» Dialogos.

¢ Telas.
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pkg Acesso J

Consulta

~8aL : String

@)
DatabaseMetapata,

+ consultal
+ Execute(8QL: String) | ResultSet
+ Create(S0L : String) - boalean

-~ connectioD

Connection

BancodeDados

- driver ; String

- classMare : String

- url : String

- instancia : Connection

- canectado : boolean =false

- sihd: SGBD

+ Conectar(ip : String, porta : String, sqbd : SGBD, banco : String, usuario: String, senha @ Strind @ vaid

+ Desconectar : vaid
+ getinstanciady : Connection

+ Conectadof) : boolean
+ getSGBDY  EGBD

Figura 6: Diagrama de classe do pacote de Acesso.

pky hetadados

Dicionaria

+ ASPAS( : String

+ CAMPOF ORMATADO (nome : String, tipo : String, dimensao : String) : String
+ LISTAGEM(aliasTabela : String, campoTahela : String, alias : Sting) : String
+ LISTAGEM(aliasTabela : String, campoTabela : String) : Siting

+ COUNT(aliasTabela : String, campaTahela : String, alias © String) : Stting
+ A/ (aliasTabela : Siring, campoTabela : String, alias : String) : Siting

+ SUM(aliasTabela : String, campoTabela : String, alias : Siring) * String

MetariadosTahela

+ WetadadosTahela

+ gelCampos (schema - Siring, tabls - String) : ResultSst

+ getNumCampos(schema : String, table : String) : int

+ geltChavesPrimarias(schema : String, table : String) : ResultSet

+IsChavePrimaria(schema ® String, tabela  String, campa : String) - boolean
+isChaveEstrangeira(scherna - String, tahela - Stting, campa : String) * boalean

+ getChavesEstrangeitas(sehema : String, table : String) : ResultSet

+ getChaveEstrangeira(schema : String, tabela * String, campo * String) - ResultSet

+ getCampo(schema : String, tabela  String, campo : String) - Resultset

+ getTabelaReferenciads ChaveEstrangelra (scherna : String, tabela * String, campo : String) * Resultset
+ chaveGomposta(scherna - String, tabela : String) : hoolean

+ getDependencias(parentschema : String, pareniTable - String, foreignSchema : String, forelgnTable : String) : Resultset
+ Existe(sthema : String, tabela : String) : boolean

- Informacoes §al kg cnemas( : Resuitset

Lo ———3 & suportagehemas  boolean

+ MetadadosBanca)
+ gefTabelas(schema : String) : ResuliSet

+ gethlomeBanca( : String

+ gethlumeraTabelasSchema(schema : String) : int
+ gethumSthemasg  int

~ 36800 56BD

-infarmacoesRanco

JTreeDatasource

~ ados : Sting =

+ ITreeDatasourcetree : JTree)
- Expandir) : void
+ Mualizar(hierarquia : Object]) : void

dbmd -visualizacanPadrang - void

~dbmd -C Ohject]) : D
+ RecuperarTabelas( - void

bioims Thitabeda + RecuperarSchemas() : boolean

TreeNode

Figura 7: Diagrama de classe do

pacote de Metadados.
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pkg Compaonentes J

JTreeDatasource MetadadosBanco

~normeBancoDados : String = infarmacoesBanco.getNomeBancod

I

—

* ancon
+ JTreeDatasource(jiree : JTree) s + getTabelasischema : String) | ResultSet
- Expandin]) : vaid Higrmy DESEEQC&ESEhEmaBO ResultSet
+ Atualizarthierarguia - Object]) : void + suportaSchemas() : boolean
- visualizacaoF adraod :void +getomeBancad) | String
- ConstruirHigrarquiaghierarguia : Object]) | DefaultvutableTreenode +getiumeroTakelasSehemagsthena : String) : int
+ RecuperarTabelas ; void + gethumSchemas( © int
+ RecuperarSchemas( : boolean + SGBD0 : 8GED

JTahleDatasource

- TIMULOS_COLUNAS_JTABLECAMPOS : String[] = {"NOM|
- TIMULOS_JTABLE_MOWATABELA SCHEMAS : Strino]
- TITULOS_JTABLE_MOVATABELA ® String[] = {"ALIAS" "N OM

STIPO" "SCHEMA' "TABELA"}
TIPO" "TABELA"}

- - Table

+ JTableDatasource(jtable - JTahle)

+ ListarCamposConsultad : void

+ RecuperarCamposTahela(schema : String, tabela : String) © woid

+ RecuperarCamposTahelaUsadosiaDependenciaitabelaOrigem : Tabela, schemaTabelaReferenciada : String, tabelaReferenciada @ String) : void
+ RecuperarCamposhovaTabelad : void

- InserircampoiovaTabelalparent : Frame, fransferencia_tabela_referenciada : hoolean, tabelaCriger : Tabela, schemaTabelaReferenciada ; String, tabelaReferenciada : String, campo : String) : vaid
+InserirCampotovaTabelafparent : Frame, stherma: String, tabela: String, campo : Sting) :vaid

- AbrirTelaGarmpos ChaveEstrangeiralparent | Frame, tabela0rigerm : Tabela, schemaTabelaReferenciada : String, tahelaReferenciada : String) :vaid
+ TransferirCamposParaNovaTabelaiparent | Frame, schema ; String, tabela © String) © void

+ TransferirCamposParaMovaTahelaiparent . Frame, tabelaOrigem ; Tabela, schema : String, tabela : String) : void

+ RevomerCamposDeNovaTabela() : void

+ RevomerCampozDehlovaTabela(schema : String, takela : String) : void

+ VigualizacaoPadraoMovaTabelad ; void

+visualizacaoPadraoCamposy : woid

+ Atualizarimatriz | OhjectDl], interface_novatabela @ boolean) : void

+ Aualizar(matriz | Obiectdl, titulas : Stringl) Dvoid

Figura 8: Diagrama de classe do pacote de Componentes.

pky Dialogos J

Dialogo

+ COMNFIRMA : int=JOptionPaneYES COPTION

* MAQCOMFIRMA Cint= JOptionPane NO_OFTION

+ CAMCELA int= JOptionPane CANCEL_OPTION

- fileChooser : JFileChooser

- arguiva : String ="

- TraduzirCaixaDialogod : vaid

- TraduzirCaixaDialogoChaveEstrangeiral) : void

- getllDiconefico : OPCOES ICOME) :int

+ Confirmacaoimensagem ; Ohject titulo : String) : int

+ Confirmacan(mensagemm . Object, titulo : String, tipo | OPCOES._BOTOES) | int

+ InserirChaveStrangeirad [ int

- IngerirChaveEstrangeiralmensagerm : Ohject titula : String, tipo : OPCOES_BOTOES, ico: OPCOES_ICOMNE) @ int

+ Confirmacaoimensagem ; Ohject titulo : String, tipo : CPCOES BOTOES ico: QPCOES ICONE) @ int

+ Mensagemimensagem ; Object, titulo ; String) © void

+ Mensagemi{mensader : Ohject titulo : String, ico :OPCOES ICOMNE) © vaid

- TraduzirCaixal ocalizarArguivos? :void

+ Localizardrguivaditulo © String, extensoes : FileMameExensionFilter]] : String

==SNUM== =ZanUm==
OPCOES_BOTOES OPCOES_ICONE
+ ==ghum constant== Sik_MAD  OPCOES BOTOES + ==anum constants= INFORMACAD - OPCOES |COME
+ ==enum constant== SIM_MAC CANCELAR : OPCOES BOTOES + 2=enum constant== CLUIDADS : OPCOES |COMNE
+ 2=anum constant== ERRO OPCOES_ICOMNE

+ 2=anum constant== QUESTAD ( OPCOES |CONE

Figura 9: Diagrama de classe do pacote de Dialogos.
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praTeras )

TalaCriarNmuaTabala

- uiilizagohema boslean
5 cherma " String = nul

\ TelaCriartiovaTakela(parent : [rarme)

- listarSehemas : void

- fecuperarscnemag : vold
CriarTab

,narmnahmnawo it

- initComponents : void

T Bution3Aci P erformedcevt: ActionEvents : void

- IBUTGNT AclionPeMormed eyt | ActianEvent | vald
coTabolalZeyProssodiovt | KoyEvenD : void

- iaT vaid

<7

TeraLoain

+ Telalaging
- LUMIRIELE GBSO . buule
- HabilitarLacalicanArquived : void

- pfEenhakeyPross ediev : KeyEvent) : void

- void

,Jrhﬁrar\eArtmnF’eﬂﬂrmEd(e\A ActionEvent) :void
volet
- jbLocalizarArauivaActionlerformed(evt | ActianCventy : vaid

Telasol

+ TalaS0L(parent : Frama)

- numLInhasConsultan : int

- limparCamposQ : void

- ExecutarSOLE s vaid

- InsenirConsultan : vold

InitComponenta : void

= vaid
vaid

- taSOLKeyPressed(evt : KeyEvent : woid

- tesnMadnCansnita

Resiitset

- Atribuirvalon
CInncormponenieo -
Do Aano R Sris oyt | ActionEvsnt {vole!

" TelainfermaroeoCampo(parent  Frame, schema  Sting, taiela : Stting, campo: Sting)

~arhema Sting
~ labeta . String
- usar_campos_tabala_referenciada : hoolean
- campo : sting
“TelaT ™ Frame, _tabola_t boalcan, Tabcla, schoma : String, takela | String, carmpa © String)
- StatusContraleso : void
- yalidarCampoFealtert. KeyErent : void
~ initc:
-Transrerrg vola
bOlAclionPorfarmad(ovt ActionEvent . vold
= it
e
. void
o voig
- jrbMediaActionP erformedgevt - ActianCyent) : vaid
Z wninl
. o
_ void
- MBaOKeyPresser(evt | KevEvenn | void
- jiD aixoAtion Merformed(ev  ActionCvent) : void
-
.
/
-
TelaCamposChaveEstrangeira

- SUherETabElRe ferenUia U . Siring

tabolaReforenciada © String

+ et Frame, tabel; lanela, schemal string, string)

- TransferircamposGelscionados0 : void
ArCampnaSAlatinnadnaG |l

+ Bxabirinformacoas( : voi
- IntCamponentst

(CarnpUSUL2auus N U Tabe 140 . vuid
et
- IbTranferiactond srormedet : ActionCyent;  vold

i
T RCamposTabalakerBrossadtevt | KevEvent : vaid
- ICamposielecionadnsKeyressedievt | Keyevent :void

vaid

- Iy

vaid

PR T
T ave_composta : boolcan = truc
— T
| =" - iTreeTabi + lelabetiniri abelabase(parent : Frame)
- confirmar( : void ‘TE\avlsuaHzarREsuuanusrnaram Framey
I et actongveny o :
e
- IntComponentso : vold Lampo
- GELElacoor S0 Tt lecamess veid o e
~ e e e
g = rCamposTakelad : void schemaChaveEstrangeira : String
D B ainae ol ol
B S
ARorarT2naraBaged Luoid : gelTabaiaCampag : Tab
+ AlerarTapoiaBase o e RN
: il
) o
: b + getdaixol) - Hoat
T V;I‘é“‘ + getllomed : String
'!m\TransferlvAchﬂn!"ermvmed(e\n Acmn:veno vmd :gz“ﬁ""””*;;ﬁq Slrrg
'!usl}\ALHurlPErmvrnudiuvl ActionEvent) | vuid +ipelResultadot OPERACAO origel
- iTreeTabslaskayPressadievt yEvant : void TEGEATEe I
< IiNovaTabelakieyProssed(evt  KeyEvent | void o N
- jITabelaBasemMouseclicked (evt | MouseEvent) : void // i ol
i . N\
i woid 2E Tohea
: voin e

g
- objetoral : Object= new Schemag

+1an
+ Tabelafschema : Giring, tabela : Giring)
+ Tabelaftabela : String)

* GeITabelasRererencianaso | voctr Tansiax
getTabelaRoforonsiadalioy : int) : Tab:
+ gefTahelaReferenciadaitabela Sirmu) Tabela

- tabelaon:
-

///
=

Dot g, tabela : String) : Tabela

I GetEambeT ahe AR atarenc adaCHTAR6Ia | I, IGHam PG | b : Sampo

- indiceDeTabslaRafarsnciadasehsma : String, tabala | String)
- IndiceDeTabelaRererencladactane|a - Strind - I
+ IocalizarTabelaReferenciada(scherma : String, tabels : String)
+ InealizarTAhelaRAfaren tiadadabels - Sangy - int

- ramavarCampaTabalaRafaranciadalidiTabala : int, idCampa
- removerTanhelarererencladaiax : InD : vold

- numeroCamposTapclafieterenciadaicxTakela s ind :int

+ numeraTabslasRefaranciadas)

int

int

- indiceCampoTabelaRefersnciadadxTabela : int, campo : Sting) © int

int) - voiet

Figura 10: Diagrama de classe do pacote de Telas.
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pkg Estrutura

Campo

~norme : Strin
~tino : Stin
- dimensao : String =
~alias: Sting =

- chaweEstiangeira : boolean=false
- schema ChaveEstrangeira : String =
-tahelaChaveEstrangeira : String =
- campoTabelaReferenciada: Sting =
~ullzaintervalo - boolean=false
~baito: float

- medio:float

- alto :float

o

+ getCampoT sbe |sReferenciada( : Sting
+ getSchemaChaveEstrangeiral) ; Sting

+ gefTabelaChaveEstrangeiral : String

+ gefTabelaCampo() : Tabela

+ sefTabelaCampoitanelaCarmpn : Tabelz) svoid
+ getaltof) fioat

+ gelhediaD: float

+ gelBao) :foat

+ gefiome): Sting

+ gelTipo)  Stiing

+ gelDimensao( : Sting

+ getAllas( - Siring

+ gelResultang) : OPERACAO_CAMPO
+isUtiizaltemvalog < boolean

+ IsChaveEstrangeira) : boalean

+ Construir{schema ; String, tabela : String, campo  String, alias . String, resultado : OPERACAQ_CAMPO, utilizaintervalo : boolean, valorBaixo . float, valorMedio . float, valorAlte : float) :void

- resultads

P

<<enur=>
OPERACAO_CAMPO

+ ==enum canstant=> COUNT : OPERACAQ_CAMPO

+ ==enum constant-> MEDIA . OPERACAO_CANPO

+ =<enum constant=> SOMA | OPERACAD CAMPO

+ =<enum constant=> LISTAGEM : OPERACAOD CAMPO

+ ==enum canstant=> REFERENCIA - OPERACAD CAMPO

+ <<enum constant-» LINK : OPERACAO_CAMPO

Tahela
- nome  Sting =
- sehema: Stin
-alias  Siring =
- ohjetoPai : Object = new Schemag
+Tahela()

+ Tahela(schema Sting, tabela : String)
+Tahela(abela: Sting)
+ getOkjEtoPai()  Object
+ setOhjetoPai(schemaTabela : Obiect)  void
+ gethlome() : Siring
+ getSehema() - Siring
tabelaCarfact QetAlas(: String

L Vector<Tahelax

Schema

- home : String ="

+ adiconarTabeladiahela: Tabela) :void
+ gefNome()
+ sefilorme(nare : String)  void
+ getTabela (i inty: Tabela

+ gefTabelas0 : Vestor<Tabelax
+ remaverTahelaic: inf :void
+ gelNumTabelas() - int

- tabelas

Vector<Tahela>
 —]

<=bindés
<E-"Tabela>

TT - cabinger
ECampET - -

aihs_referentiadas

- gefTabelaReferenciada(icy ; inf) : Tabela

+ gelTahelaReferenciadaabela - Sring) : Tabela

+ getTahelaReterenciadasthema : Sting, tabela : String) : Tabela
+ sethlome(norme : String)  vaid

+ sethlias(alias  String) . void

+ setchema(schema : String) : void

+ adicionarC ampofzampo : Campa) - void

+ QeCampos() : VectorsCampo:

- getCampofid: inf : Campa

+ getCampo(tampo : String) : Campo

+ indiceDeCampo(sampo  Sting) :int

+ temoverCampofite: int): voie

+ emoverCampo(campo : String)  void

+ numeroCampos().. int

- indiceDeTabelaR eferenciada(schema : String, tabela - String) - int
- indiceD eTahelaReferenciacaflabela - Sting)  int

+ IntalizarTabelaReferenciadatschema : String, tabela: Sting) :int
+ IntalizarTabelaReferenciadafiabela: String) :int
+numeroTabelasReferenciadas( : int

Campos

+Campos()
+ getCampotabelalrigem : Tabela, campo: String) : Campa

- gefCampoTabeladabela: Tabela, alias - String) : Campa

+ getCampofalias : String) : Campo

+estruturaf) : Vector

- conteudodfabelaOrigem : Tabela, campos . Vector=Campo=)  void
+ conteuda() : Vestor<Gampo>

+ Origem : Tabela,

String) - Vector<Gampo
9

+ Origern : Tabela, tring,
+ quantidadedabelaOrigem: Tabela) :int

+ quantidaded :int

- indicedeSchematschema  String) - int

- indicedeTahela(abela : Sting) int

- indlicedeTahela(tStherna  int tabela: Sting)  int

- indicedeCampofidTabela : int, campo : String): int

- indicedeCampofdxSchema  int idcTahela i, campo  Sting)  int
+lovalizarSthematschenta: Sting): int

+lovalizarTabelaabela: Sting) - int

+lovalizarabela(ciSchema int tabela: Sting) :int

- getSchema(ic :nf) : Schema

- gefTabela(i: inf): Tabela

- gefTabela(axGchemas int itcTahela  in)  Tabela

+ getSchema(sehema :Sting) - Stherma

+ gefTabelaftahel : String) : Tabela

+ getTabela(schema : iring, tabela : Sting) ; Tabela

+ getTabelaltahelaOriger < Tahela, tahela: String) : Tabela

+ getTabela(tahelsOrigem  Tahela, sthema : Sting, tabel : String) : Tabela
- aliasDefnicofabela : Tabela, alias : Sring)  hoolean

- aliasDeicoalias : Shing) : hoolean

+inserida(schema  Siring, tahela : Sting, campo  Siting) - boolean
+inseridnftabela : String, campo : String): boolean
+ igem  Tabela

ola,
. Origern : Tahela,
+nseridottahelaOrigem ; Tabela,carmpo ; String) : boy

String,
String, campa : Stringh : hoolean

Sting) : Vetor<Campos

String, eampa : Sting) : hoolean

ultadoOperacanCy

olea
+inserliabeladrigem : Tabela, campo  String, allasCampoT:
+remover(iabela - Tabels, campo Sing) void
-~ temoverCampeTabelatabel : Tabela, alias : String) : boolean
+remover(alias - Sting)  vaid

Sting,

OPERACAQ_CAMPO, campoTabelaReferenciadalltilizalntervalo : boolean, valorBaiko - fioat, valorMedio - finat, valorAlto : floaf) | REGULTADO_INSERCAQ_CAMPO

=<enurms>
RESULTADO_INSERCAO_CAMPO

+ <xenum constant>» INSERIDO_SUCESS0 : RESULTADO,_INSERCAQ_CAMPQ

+ <=enum constant-> CAMPO_EXISTENTE : RESULTADO_INSERCAD_CAMPO

+ <zenum constant-= ERRO_BANCO_DADOS : RESULTADO_INSERCAC_CAMPO

+ <cenum constant=> ALIAS EXISTENTE . RESULTADO_INSERCAD_CAMPO

+ =cenum constant== ALIAS _NAODEFINIDO . RESULTADO_INSERCAG CAMPO

+ <<enum constant-= VAL ORBAKO MAIORQUE VALORMEDIO : RESULTADO INSERCAO CANMPG

+ <<enum constant== AL ORMEDIO_MAIORQUE VALORALTO :RESULTADO INSERCAO CAMPO

Figura 11: Diagrama de classe pacote de Estrutura.



4.3.3 Diagramas de Pacote.
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pky Classes J
' I—
Basd Dados Nova_Tabela
I I Estrutura
Aass0 Metataos HovaTahela
e
A
. =
A ."
\-. ¢ ;
L " #
\\. 3 &
'\.\ ’
| ;
_| Interface_Grafica
Componentes DConhecimento
+telaPrincipal : TelaPrincipal
+telaMovaTahela : TelaMovaTabela
| + mainfargs D Stringd : woid
Dialogos —I
Telas

Figura 12 — Diagrama de Pacote do sistema.

4.3.4 Diagramas de Sequéncia

» Diagrama de Sequéncia referente a inicializa¢do do sistema.

Acessar Tela Principal.
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sd Acessar Tela Principal)

:TelaPrincipal
==creates=

1: TelaPrincipal(
L | 1.1 Construirinterface(  void
| | 1.1.1: ListarTabelas( :woid

1.1.1.1: WisualizacaoPadraodTahleCamposd : void

==creates=
1.1.1.2: JTreeDatasource(tres. Treel

1.1.1.3. RecuperarSchemas()
ref

cJdTreeDatasource

RecuperarSchema

Figura 13 - Acessar Tela Principal.




v" Realizar conexdao com Banco de Dados.

sd Realizar conexfo com Banco de Dados)
TelaLogin

BancodeDados

I |
par | |
[Selecionar Banco de Dados] } l

0 |
[Definir enderego de host) | |

S S S | S S S R S S S S |
[Definir porta de cormunicagéo] } :

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e e |
[Definir Banco de Dados] } l

opwoww ot e |
[Definir Usuério] | |

| |

o i T i e |
[Definir Senhal | |

_______________________ O |
[Realizar conexdo ] } l

1: joProximoActionP erformed (evtActionEvent) : vaid :
|
P |
[IL. 1. conectar( @ void |
|
|
1.1.1: completarCamposd : boolean |
|
|
opt |
[lcompletarCampos0] :
1.1.2: getSGEO0 | SGE -
|
apt |
[BancodeDados.conectaco (] N R I | :
|
|
|
1.1.5 setvisibled |
r: |
t
!
|

2:WisualizacaoPadradTableMovaTabelad : void
|

==create==
2.1: CreateMessage)

| 4 AlterarControlesd @ void

T_l

== JTableDatasource

|
3: VisualizacaoPddraoMovaTabela() | void

Figura 14- Realizar conexdo com Banco de Dados.
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« Diagrama de Sequéncia referente a definicdo Nova Tabela.
v" Abrir tela para definir Nova Tabela.

53

sd Abrirtela para definir Mova Tanela)

| 1: jpcriantabelasctionPerormed(evtAct

1.1 criarfovaTabelad @ void

FI 1.1.1: AlterarControlesa : void

onEvent) : void

1.1.2: getcriadag - boolean

MovaTabela

alt

[MovaTabela.getCriadag]

==create==

riarkovaTabelaparentFrame)

1.1.4: setvisiblen

1.3.1: listarSchemas0 : void

==create==
1.1.3.1.1: JTreeDatasourcedtresTree)

1.1.3.1.2: RecuperarSchemasgd : boolean

= JTreeDatasource

i 1.1.5: AlterarControlesg © void

BT, R

[ ; 1.1.6: TituloTabelaBased : void

y

alt

[suportaSchernal

[else]

1.1.6.1: getGriaddol: boolean il
rgate=~
1 O SO . ST —
|
2 suportaSchemaso : boolean
|
1.1.6.3: getScherhaT: : String T
o pottiomer I L
e s e e e s e s e |
|
I !

L

[else]

Figura 15 — Abrir tela para definir Nova Tabela.



v' Abrir tela para definir tabela base.

sl Abrirtela para definir tahela hase)

cTelaCriarNovaTahela

:MovaTabela

| ==greates==
1 _ _ _1iTelaDefinitTabelaBaselparentFrame) = :TelaDefinirTabelaBase
T |
2 setvibled '
T |
|
! 3: gethlomeTahelaBased  String |
|
|
T |
alt | |
[utilizaSchemal | 4: getSchemaTahelaBase) . String :
|
| |
| A gethomeTahelaBased | String
___________________ i

6 gethlomeTahglaBase( : String

PL JUNE. L NN S——

Figura 16 - Abrir tela para definir tabela base.
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v" Modificar Tabelas Base.

55

sd Modificar Tabelas Base)
- TelaPrincipal - MowaTahela
| ==preatess |
L. 1:TelaDefinifTabelaBaseparentFrame) : TelaDefinirTabelaBase |
|
“=rregtess :
L TreeDatasourcedtreeilTres) | - TreeDatasource |
| u |
| |
| | ref |
™M |
3 TitulaTabelaBased : vaid | 4 RecuperarTabelas) b RecuperarTabelas |
|
2<createss |
_________________________gC_re_ate_Me_ss_a?@o_ _____________________ ——— :MetadadosBanco :
| |
| 1 |
B suportaSchemas( : hoolean | | |
' i ’D |
| | |
alt | | |
[suportaScheam] | l |
P 7: getSchemaTabelaBase] : String | | |
|
|
8. getMomeTahelaBase() : String |
| d
_____________________________________________ 3: gethlomeTabelaB |5t | !
felse] s gethomeTabelaBase() : String |
|
| |
| [

Figura 17 - Modificar Tabelas Base.



» Diagrama de Sequéncia referente a manipulacéo de informacéo de Nova Tabela.
v Transferir campo para Nova Tabela.

56

sd Transferir campo para Mova Tahela)

TelaPrincipal
==create==

==creata==

2. TelaCamposChaveEstrangeira(parentFrame, schema:String, tabela:String)

H o AL ER A s papeadielilendlatiie) .. 20 JTableDatasource

| 3 TransferirCamposParaMovaTabelan

L]

FI

4 AtualizardTableMNovaTabelad : void

ref

TransferircamposParaklovaTabela

___________ >| :TelaCamposChaveEstrangeira

<<create==
5 UTableDatasourse dtable: Table)

6 RecuperarCamposTabelad

77777777777777777777777 rJdTakleDatasource

RecuperarCamposTabela

ref

==create==
7 MetadadosBancol

= suportaSchemas( : boolean

alt

[suportaSchema]

[else]

i M S S

st =i

1

10: setTexttabela)(

9 setTexteischermna, tabela)(

1 1|

11: recuperarCamposUtilizadosNovaTabelad - void

12: TransferirCamposSelecionadosg © void

13: TransferircamposFaraMovaTabelag

S

14: recuperarCamposiUtilizadoshlovaTabelad : void

T_l

ref

TransferirGamposParatlovaTabela

Figura 18 - Transferir campo para Nova Tabela.



v" Inserir Campo Chave Estrangeira.

sd Inserir Campo Chave Estrangeira)

. TelaPrincipal
i <<creater=
L, VJTableDatazource(table.Table) = JTableDatasource
e ref
2 TransferirCamposParablovaTabelad ;
." TransferirCamposParabovaTabela
L]

| J AtualizardTableMovaTahelad D void

Figura 19 - Inserir Campo Chave Estrangeira.



v" Remover Campo da Nova Tabela.

sd Remover Campo da Mova Tabela)

l _>| cdTahleDatasource

1

ref

:TelaFrincipal

I

|
At | ==createss
[Cnnﬂrmagén] | —_— _1_\.”3hﬂ3Elat_aﬁgumeﬂtiﬂ]le_ullamej_

I

| 2 RevomerCamposDeMovaTabelad

i) . .

| 3 AtualizardTableMovaTabelad ; void

." RevomerCamposDetovaTakbela

Figura 20 - Remover Campo da Nova Tabela.
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v' Exibir Informag&o do campo da Nova Tabela.

59

sd Exibir Informac 3o do campo da Nova Tahela)

- TelaPrincipal

1: getSelectedRows(

- MovaTahela

|
Innp:inti:IZI;i~=ilfensSelecinnadns.length;i++ [Guard])

3: setisible()

[

|
|~={create=~r

i TE|alnfurmacnesCampu(parent:Frfnme, schema:String, tabela:String, campo:String)

- TelalnformacoesCampn

e E—

Figura 21 - Exibir Informagao do campo da Nova Tabela.



v" Visualizar Resultados.
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sd Viaualizarﬁeaultadna)

- TelaPrincipal

i TelavisualizarResultados(parent IEFI"I_E:I_} ‘TelavisualizarResultados

==creates=

3 setvisiblen

1

e

s

P

ref

ListarCamposConsulta

T 2 executarCaonsultald ; void
T4 ==reatess
| _21:JTableDatasourceitablexTable) = :JTableDatasource
2.2 ListarCamposConsultal
|
I
e

Figura 22 — Visualizar Resultados.



v' Executar SQL.

61

sd Executar SQL)

cTelaPrincipal |

==create==

_ _ :ExecutarSQLQ void __>| - TelaSaL |

|‘l‘| 2olimparCamposo ; void

==create==
| 2 Consultad

il 4: Execute(SQL:String) | ResultSet

CConsulta

i

1

alt

|
|
[IresultadoConsulta. equalsinull] |
|

loop inti=0;i=numaZolunas; i++ [éuard])

loop : resultadoConsulta. nextd [Guard])

loop :intcaluna = 0; coluna = numCDIurras; coluna++ [Guard])

gl

Figura 23 - Executar SQL.



» Diagrama de Sequéncia referente a estruturas de JTableDataSourse.
v JTableDataSource Listar Campos Consulta.

sd JTabIeDataSource.ListarCamposConsulta)

| cdTahleDatasource |

| ==create==

l . WEomsuMig 9'

2 consultad : String

MovaTabela

T 3: Execute(SaL:String) : ResultSet

loop : resultado.nextd [Guard])

L
|
I
loop @ for dnt coluna = 0; coluna < titulgsColunas.length; coluna++) [Guard])
|
|
|
|
|
|
|
|

loop : for {nt coluna = 0; coluna <!t|tu|osCo|unas.length; coluna++) [Guard])
}

( matriz[linhal[colunal = resultado.getStringi{coluna + 1); ]

linha++

4: Atualizarimodel TableModel) : void

Figura 24 — JtableDataSource Listar Campos Consulta.
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v' JTableDataSource Remover Campos de Nova Tabela.

sd JTabIeDataEl:uurcE.HemwerCampnsDeraTahela)

cJTahleDatasource

- MovaTahela

|
loop sinti :!III; i =itensSelecionados.length; i++ [Guard])

1: removerCampoischemaString, tabela: String, campo:String © void

|

Figura 25 - JTableDataSource Remover Campos de Nova Tabela.
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v' JTableDataSource Transferir Campos para Nova Tabela.

64

sd JTabIeDataSource.TransfereramposParaNovaTabela)

s dTableDatasource

| =<create==

|_;__|,1M913dad05'r3b9|30 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

loop ;inti= 0;i < itensSdlecionados.length; iv+ [Guard]

[zate ]

[linformaco is%:}" angeiratschema, tabela, carmpo)]
|

ref

InserirCampoiovaTabela

[else]

alt

[Dialogo. InserirChaveStrangeirad == Dialogo. CORFIRMA]

ref

IngerircampotlovaTabela

2: getTabelaReferenciadaChaveEstrangeiraischema:String, tabela:String, campo:Stringd © Resultfet »

3 getStringSchemaTabelad

. hetadadosTabela

4

4: getStringMomeTabelad

==create==
5: TelagarmposChaveEstrangeira(parentFrame, schema:String, tabe|a:Stringy

9' TelacamposchaveEstrangeira

L]

Figura 26 — JtableDataSource Transferir Campos para Nova Tabela.



v' JTableDataSource Recuperar Campos Tabela.

65

sd .JTabIeDataSnurce,RecuperarOamstTabela)

cdTableDatasource |

! ==create==
| 1: MetadadosBanco

| ==create==

3 suportaSchemas) - boolean

alt

[suportaSchemasl]

==getCampos{scheama, tabhelali==
4. getCamposischema: String, table: String) - Resu|iSet

[]

y

|i|,23M9t~’='dad°5Tabe'aC'
|
|
|
1
|
|
|
I

==getCampos{null, tabelaj==
S geiCamposischema String, table String) | Resu

y

B gettumCamposischema: String, table:String) ;| int

loop : listaCampos nextd [Guard]u
1
|
|
|
|
|
|

ToAatualizarimodel: Tablebodeald - wvoid

. -

Figura 27 — JtableDataSource Recuperar Campos Tabela.



v' JTreeDataSource Recuperar Tabelas.

66

=d JTreeDataSDurce.RecuperarTabelas/J

I CdTreebDatasource I

1: supoartaSchemaso - boolean

mMetadadosEBanco I

= |

[SuportaSchemaso] Z2: getSchemaso - ResuliSet

S gethlumSchermaso @ int
T
loop : schemas.nesto (Guardl

! 4 gethlumeroTabelasSchemaiischema: String @ int

alt I
|

mumTanelas=d] 5. getTabelasdschema: Stringl : ResultSet
T

loop  tabelop nestd [Guard])
|
1
I
I
L | N S SN

[else] ]
[}
'
|
]

,,,,,,,,,,,,, - - - ]
[elsel ! B: getturmercoTabelasSchermfadscherma: Stringd © int

opt

MurmTabealas = 0]
T getTabelasischema Siring) - ResultSet

loop :tabelas.n

o [Guard])

8: Aatualizarthierargquia:Object : void

1 8.1 CaonstruirHierargquiadthierarguia:Obiectld : DefaulthutableTresMode

s T e e o S e SR 2

Figura 28 - JTreeDataSource Recuperar Tabelas.



v' JTreeDataSource Recuperar Schemas.

sd JTreeDataSource.RecuperarSChemas)

~JTreeDatasource

1. suportaSchemas( : hoolean

‘MetadadosBanco

alt

2 petSchemas( ResultSet

[suportaSchemas]

3 gethlumSchemasd @ int

:
:

loop : schemas.next) [Guard])

4: Atualizarhierarguia:QbjectD) : vaid

E

Figura 29 - JTreeDataSource Recuperar Schemas.
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4.4 Interfaces do Sistema
A interface inicial do sistema apresenta uma tela para obter parametros

para realizar a conexao com o banco de dados, como mostrado na figura 30.
* Informagdes coletadas:
* Banco de dados selecionado.
» |IP —referente a localizacdo do banco.
» Porta - referente a localizagcédo do banco.
» Baco de dados.
* Usuario.

« Senha.

F

| £| BConhecimento [g )

SGED

i) Mysgl {*) PostgreSql
i Oracle " Firebird
Host
127.0.0.1

Potka

5.432 /%]

Banco de Dados
Jaua|

Usuaria
postgres

Senha

[ Cancelar ][ Praximo

Figura 30 — Tela de Login do sistema.

ApoOs a passagem dos parametros corretos e realizada a conexao, a tela

principal do sistema se abre, como pode ser visto na figura 31. Nesta tela o usuario
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define a tabela base para sua consulta, insere os campos relevantes, visualiza os

dados referentes a nova tabela, e tem disponivel um editor de SLQ.

|£| DConhecimento [;J_i.'i =

|| momEe TIPO

f  Criar nova Tabela

| ALIAS NOME TIPO SCHEMA, TABELA

| Tabela Base:

Figura 31 — Tela principal do sistema.

A primeira acdo a ser tomada pelo usuario € a definicdo de sua tabela
base, esta sera o ponto principal para definir o contexto da nova tabela a ser criada.
Na Figura 32 € apresentada a tela utilizada para a definicdo da tabela
base, os parametros utilizados séo:
Para banco de dados que utiliza schema.
* Schema.
* Nome da nova tabela.
* Nome da tabela base.
Para Banco de dados que nao utilize schema.
* Nome da nova tabela.

« Nome da tabela base.
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Criar Nova Tabela

_Schemas

----- & ensino_medio
ascola
information_schema
pg_catalog

public

3 idbe:postaresal[[127.0.0.1:5432)Java

Schema

:1dbc:pnstgr_esql:”lz?.ﬂ.ﬂ. 1:5432{Java

Mova Tabela
|Tnfo_Aluna
Tabela Base

ensing_medio, aluno

[ Criar...

] [ Cancelar

Figura 32 — Tela para definir parametros de nova tabela.

Para auxiliar na selecdo da tabela base o sistema oferece uma tela

apresentando as tabelas existentes no banco de dados, como € mostrado na Figura

33.

[

‘Tabela Base

Tabelas

Tabela Base

i | jdbc:pnst-gresqlﬁ'j'-llég.a-ﬁ. 1 :5432;’5‘3\:&1

=03 ensino_medio

e
- aluno_na_disc
i CUPSO
- disciplina
-4 grade_conceito
=) escola
aluno
aluno_na_disc
curso
disciplina
grade_conceito
1 public
-4 aluno
-4 aluno_na_disc
oo CUPS0
- disciplina
-4 grade_conceito

se b e

!
0 .

lensing_medio.aluno

] [ Cancelar

Figura 33 — Tela para definir tabela base.
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Apods definir a tabela base o usuario pode inserir 0s campos que sejam
relevantes para a sua pesquisa, a tela apresentada na Figura 34, auxilia o usuario
na insercao destes campos, o valor do campo inserido pode ser:

» Contagem — Conta todas as ocorréncias do campo no contexto.

» Meédia — Média de todas as ocorréncias do campo no contexto.

*+ Soma — Soma de todas as ocorréncias do campo no contexto.

» Exibir — Exibe o campo, e inclui na definicdo do contexto.

» Referéncia — Inclui na definicdo do contexto, sem exibir o campo,
quando o valor € passado desta maneira, este tem 0 objetivo de
compor a definicdo da organizagao dos dados selecionados.

Para os campos do tipo Contagem, Média e Soma, € possivel transformar
os valores obtidos nestes agrupamentos, em atributos com a nomenclatura de
Baixo, Médio e Alto, seguindo a faixa valor determinada pelo usuario para cada item

citado acima.

-

Renomear Campo

Campao de Referéncia

escala, aluno. nome

Alias do campo na Mova Tabela

MNome

"y Contagem {Conka kodas as ocorréncias do campo no contexto)
(" Média (Média de todas as ocorréncias do campo no contexto)
(3 Soma (Soma de todas as ocorréncias do campo na contexta)
arametra pre BALXD
| MEDIO

ALTO

(% Exibir (Exibe o campo, & inclui na definigdo do contexto)

"1 Referéncia {Inclui na definigio do contexto, sem exibir o campo)

[ O, ] [ Cancelar

Figura 34 — Tela de inser¢céo de campos.
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Na inser¢do dos campos o usuério pode se deparar com um campo que é

chave estrangeira dentro da tabela selecionada, neste caso ele tem duas opcgoes,

que sao apresentadas como mostra a Figura 35.

Atencio!

9
"-{,} Chave estrangeira selecionada,
Escolha uma das opcdes abaixa;

| Inserit Chave Estrangeira J [ Abrir kabela referénciada ]

Figura 35 — Mensagem referente a sele¢cdo de campo chave estrangeira.

A opcdao “Inserir Chave Estrangeira”, traz ao usuario a tela de insercéao de

dados, como foi apresentado na Figura 36. No caso de selecionar a op¢ao “Abrir

tabela referenciada”, o sistema retornara a tabela que é referenciada pela chave

estrangeira, assim permitindo ao usuario selecionar os campos referentes a esta,

como pode ser visto na Figura 9. Se existir campos selecionados desta tabela, esta

tela disponibiliza estes campos, proporcionado ao usuario um retorno do que ja foi

selecionado.

Campos da Chave Estrangeira

Tabela referénciada: public.disciplina

TIFO

| MOME
cad_disc bpchar
|descrican varchar
Inum_cred ink2
lcod_cursa bpchar
lcod_disc_pre bpchar
ekl =
o t'"i
. ALIAS MNOME TIPD SCHEMA TABELA
[ Fechar ]

Figura 36 — Selecdo de campos da tabela Chave estrangeira selecionada.
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Apés inserir os dados, o usuéario pode obter algumas informagfes sobre
este, com um clique utilizando o botdo direito do mouse sobre o campo, o0 sistema
ird fornecer a opcdo de remover o campo ou obter informagcdes, como pode ser

observado na Figura 37 e Figura 38.

"‘U. Remover

Exibir Infarmagdes. ..

Figura 37 — Clique sobre o campo Nova Tabela.

-

Campo: ensino_medio.aluno.nome

o (117 [t e e e nome
TN e mnin varchar
Aliasy e Aluna

Tipo operacao: .. LISTAGEM

5T Mao aplicavel

Figura 38 — Informacdes sobre campo de Nova Tabela.

Durante o processo de definicdo dos campos da nova tabela, o sistema
oferece um retorno para o usuario, possibilitando uma visualizacdo prévia da nova

tabela construida, como pode ser visto na Figura 39.



| £ Visualizacdo da Consulta

nome (;rhar}

quanﬁdade_disc {intB8)

curso {varchar)

:Ailb:m Souza Sistemnas de Informacdo
|Marcos Pereira da Silva EBiclogia

|Renata Araujo Agronomia

|Andre Mechado sisternas de Informagdo
|Osvaldo Peixoto de Azevedo Binlogia

|Zagueu Melo Sistemas de Informacao

|Wanderlei Pereira

Sistemas de Informacdo

|Ademir Augusto Souza

Sistemas de Informacao

|Claudia Pereira

Sistemas de Informacao

|Claudingia Sebastiana Campos

Biologia

|Marcio Campos

Sistemas de Informacao

|Alfreda Rodrigues

Sistemas de Informacao

|Marcelo Roberto

Agronomia

|Ludiano Medeiros

Sistemas de Informacao

|José Carlos Fonseca

Sistenas de Informacdo

[Mariane Floriano Agronomia
|Maria Clementina da Silva Agronomia
| Roberto Souza Chagas Biologia

[Rosana Martins

Uy vy oy [ Qe gy Ty R S ey ey ey iy ey ey iru iy e

Sistemas de Informacdo

|Mario Andnio Soares

Sistemas de Informacio

[ Ver consulta...

16,8
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Figura 39 — Visualizacdo da nova tabela.

O sistema oferece um editor de SLQ, que permite ao usuario realizar uma
consulta no banco utilizando comandos de SQL, como pode ser visto na Figura 40.
Este recurso oferecido pelo sistema esta parcialmente construido, tendo suas
funcionalidades ainda limitadas, uma vez que o resultado da consulta realizado pelo
usuario ndo pode ser inserido na nova tabela.

Apos finalizar o processo de selecdo o usuario pode gerar sua Nova
Tabela no banco, isto acontece apds o comando “Préximo” for acionado. O prototipo
reuni as informacfes necessarias e cria a tabela no banco e apresenta para o
usuario uma tela com informagdes sobre a Nova Tabela gerada, como pode ser visto

na Figura 41, com isso as tarefas realizadas com o protétipo séo finalizadas.
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Executar Inserir

select * lfrorn public.aluno

Operagéo realizada com sucesso! kﬁ
v
matric {bpchar} name {varchar} | “enderaco (varchar) | _E'c:li_r’[p_(lq_rchanrr] 3 dt_nasc {date) | sexa (bpchar)

h2s |Marcio CampasBelo [Ruas  |centra 1986-06-15 M
AZD Andrelino Mechado Fua 2 Centro 1976-06-21 ™

AZ6 Reinaldo Pereira da Silva [Rua 6 Centro 1979-09-11 ™

AZ9 Marcelo Roberto CITER:] Centro 1987-06-25 Il

ASD Rafaela Gomes Fua 10 Centro 1978-02-26 Il

A31 COsar Augusko Fua 11 Centra 1986-10-23 M

AZS Pamela Oliveira CITER:] Coisa Mansa 1979-06-01 F

ASE Renakta Pastre Fua g Centro 1980-08-20 F

A21 JosO Carlos Fonseca Rua 1 Bairro Pedra Limpa 1987-03-25 M

A27 GenOzio Roberto Belo [Rua 7 Bairro Pedra Limpa 1980-04-12 Il

A3T Mriana Ferreira Rua 7 Bairro Pedra Limpa 1977-07-03 F

AZ2 Ailkan Santos Fua 2 Vila Galdino 1978-11-26 il

AZ4 Alfreda Vieira Fua 4 Vila Galdino 1989-02-28 F

AZB Maria Clementing da Silva [Rua 8 Vila Galdino 1988-03-25 F

A54 Luciana Cruz Fua 2 Vila Galdino 1979-04-21 il

A4l Cristiane Makias CIER:] Vila Galdino 1988-05-24 F

A23 Wandersaon Pereira Rua 3 Vila Esperanca 1986-04-23 M

A3Z Luiz Carlos Braz Ruad Vila Esperanca 1987-08-11 Il

A33 Zagueu Melo Panta Rua 2 Vila Esperanca 1978-11-05 Il

AR angelina Gomes Rua 8 Vila Esperanca 1977-05-01 F

Figura 40 — Editor de SQL.

Nome da Nova Tabela: public. Aluno__base

Tabela Base:

public.aluno

nome {warchar)

| curso {varchar)

Rosana Martins

de Informagdo

Mario Andnio Soares

|Ailton Souza Iz |sistemas de Informagdo
Marcos Pereira da Silva 2 IBiologia
[Renata Araujo ¥ Agronomia
|Andre Mechado EY Siztemas de Informacdo
Osvaldo Peixoto de Azevedo G IBiologia
Zaqueu Melo & Sistemas de Informagdo
Wanderlei Pereira 2 Sistemas de Informagdo
|Ademir Augusto Souza bt it de Informagdo
Claudia Pereira Gl ists de Informagdo
Claudinéia Sebastiana Campos G 1 IBiologia
_ Mardio Campos 2 Sistemas de Informagdo
Alfreda Rodrigues 2 Sistemas de Informagdo
Marcelo Roberto 2 Agronomia
Luciano Medeiros EH Siztemas de Informacdo
José Carlos Fonseca 4 Siztemas de Informacdo
Mariane Floriano x Agronomia
 [Maria Clementina da Silva 2 Agronomia
Roberto Souza Chagas 2 IBiologia
i
1

Sistemas de Informagdo

Figura 41 — Informacdes sobre a tabela criada.
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5. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Diante da grande importancia empregada a decisfes tomadas com base
em um conjunto de dados, a proposta deste protétipo é tentar agilizar e proporcionar
ao administrador uma visdo mais simplificada na selecéo de dados relevantes para
realizar a aplicacdo do processo de descoberta de conhecimento. Esta ferramenta
consiste em uma aplicacdo com interfaces de facil assimilacdo ao usuario, e
operacdes com o banco de dados utilizado uma navegacgao simplificada com poucos
movimentos, procurando assim diminuir a faixa de erros e alcancar uma maior
precisdo no novo conjunto de dados definido, e realizar a preparacéo para que
seja aplicado o Algoritmo Genético Difuso Multiobjetivo Para Descoberta De
Conhecimento.

O protoétipo fornece ao usuéario a opcado de se conectar com diferentes
bancos, sem a necessidade de utilizar ferramentas proprias para cada banco,
procurando generalizar as acgOes realizadas pelo usuario de maneira a focar o
processo de selecdo somente na questdo do contexto a se definir, e ndo com
realizar tal operagdo com comandos especificos de Banco de Dados.

O protétipo j4 permite ao usuéario definir um contexto e selecionar os
dados que sejam relevantes para a sua pesquisa. Para que esta ferramenta esteja
completa é preciso implementar a discretizacdo e os tratamentos necessarios para
atender os requisitos para que seja possivel a aplicacdo do Algoritmo Genético
Difuso Multiobjetivo Para Descoberta De Conhecimento.

Dentre as sugestdes para trabalhos futuros, pode-se colocar o
desenvolvimento de aplicacdes para as outras etapas do Processo de Descoberta
de Conhecimento, procurando unificar estas ferramentas e gerar uma ferramenta
completa para o Processo de Descoberta de Conhecimento, que atenda todas as
suas etapas chegando ao final desse processo fornecendo informacdes de grande

potencial.
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7 - Anexo
ANEXO 1 - Midia com o cédigo fonte do Protétipo de uma Ferramenta para
Realizacdo da etapa de Pré-Processamento no Processo de Descoberta de

Conhecimento nao trivial em base de dados



