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RESUMO

O presente trabalho aborda o desenvolvimento de um sistema de controle de
estoque de lubrificantes automotivos. Como caracteristicas do mesmo tém-se o
cadastro de clientes, funcionarios, fornecedores, veiculos, entre outros. O foco
principal do sistema é o controle de entrada e saida de mercadorias. Para tal
desenvolvimento foi empregado o uso de algumas tecnologias. Conceitos
relacionados a estas tecnologias foram descritos de forma a comprovar sua
usabilidade, e mostrar suas vantagens. O estudo teve por base o entendimento de
conceitos de orientagcdo objeto, padroes de projetos, sintaxe da linguagem de
programacao C#, framework de persisténcia NHibernate e da ferramenta de
gerenciamento de banco de dados Microsoft SQL Server 2005. Ao final deste
estudo, almejou-se ter um software estavel e seguro para assim poder ter um maior

controle de toda a movimentagdo da empresa que o utiliza.

Palavras-Chave: Estoque, lubrificantes, padrbes de projeto.



ABSTRACT

This study presents the development of a stock control system for automotive
lubricants. The characteristics of this system are the register of customers,
employees, suppliers, vehicles, among others. The main function of the system is the
control of input and output of goods. In order to develop this work, some technologies
were used. Concepts related to these technologies were described to prove its
usability and show its advantages. The study was based on the acknowledge of the
object orientation, design patterns, syntax of the programming language C #,
NHibernate persistence framework and management tool Database Microsoft SQL
Server 2005. The purpose of this study is to provide a stable and secure software to
the companies which use this system, allowing them a better control of their financial

activities.

Keywords: Stock, lubricants, design patterns.



API

Bl

BDR

CNPJ

CLR

COM

DLLs
DENATRAN
GoF
RENAVAM
IDE

LINQ

MVC

MSIL
ORM
SGBD
SQL

UML

WEB

XML

LISTA DE SIGLAS

Application Programming Interface
Business Intelligence

Bancos de Dados Relacionais

Cadastro Nacional de Pessoa Juridica
Common Language Runtime

Common Object Model

Dynamic-link library

Departamento Nacional de Transito

Gang of Four

Registro Nacional de Veiculos Automotores
Integrated Development Environment
Language-Integrated Query

Modelo, Visualizacédo e Controle

Microsoft Intermediate Language
object/relational

Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
Structured Query Language

Unified Modeling Language

Web World Wide

Extensible Markup Language



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:

Figura 10:
Figura 11:
Figura 12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:
Figura 19:
Figura 20:

LISTA DE FIGURAS

Padr@0 ODSEIVET. ...t e e e 20
Padr@0 Strat@gy. .....coeiiiieiiiiiiiei e e 21
Padrao SINGIETON. ......cooeeeeiie e 22
Padr8o MV C.....ooiiiiiiiiiiiii ettt 23
Diagrama de ClaSSES........uuuiiiiiiiiiiieie e e 32
Diagrama de Cas0 de USO .......ccooiiiiiiiiiiiiiiee et 33
Diagrama d€ SEQUENCIA. .......iiiiieieiieiiiiiiie et 34
Diagrama de Entidade Relacionamento..............ccuuveiiiiieeeeeeeceiiiiiiiee e 35
Método da interface ISUDJETC. ........covveeiieiiie e 37
Método da interface IODJECT ..........evvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 37
Classe SINGIETON ..o 38
Arquivo xml de conexdo com o banco de dados.............cccevvveviiiiiiineeenn, 39
ClaSSE PESS0A. ...evvvuiiiiiiiiiiiiiiiiieiitteeeee e eeeee ettt e e et ettt eeee e ettt eeeeneeaeeeeees 40
Arquivo xml de mapeamento da classe PesS0a. .......ccoevvveveveveiiiiiiiinneeeenn. 41
L= = e (3N I T | o RSP PUTRR 42
JLIC= = 0 01111 o = | PSR 43
Tela de dados do CENTE ........coooeeeieeeee e 44
Tela de Cadastro de CHENeS..........oooviiiiiiiiiiie e 45
Tela de Entrada de NOLaS. .........ooiiiiiiiiiiiiiii e 46
Tela de VeNdas. ... 47



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Ferramentas utilizadas no desenvolvimento do sistema de
controle de estoque de lubrificantes automotivos e suas

respectivas finalidades..........coooveeiiiiiii i



SUMARIO

L INTRODUGAD ...t ettt eaens 12
2 OBUIE T IV O S .o e et 13
2.0 OBIETIVO GERAL ..uttteiit ettt e ettt ettt et e et e e et et e et e et e st e e et en e e reeanees 13
2.2 OBJIETIVOS ESPECIFICOS ...nitiiiiie ettt et ettt e e e e e e e e e e e an e eanreenns 13
N 18 Y I 1 = [OF N 1 Y7 NPT 14
4 FUNDAMENTAGCAO TEORICA ......ooiiiiecee et ettt 15
4.1 ORIENTACAO OBJETO otuituiitneitneesteeeteetneestesessesnesstaessaeesessneesnessresnaesnnessresnnees 15
4.1.1 ATRIBUTOS OU PROPRIEDADES ...cutuiuintnttntteeteseeessaessasasassesesessseaeaeaenenes 16
4.1.2 METODOS OU COMPORTAMENTOS ..euiuitttneeteeee et e ee e e eeaeaenseeaenseeasnseaeeneanenss 16
4.1 .3 ENCAPSULAMENTO . 1t ttutttt ettt et e ee ettt sa e eaes s et e reea st s e et ea e ent e e e eeaeaseneenrenrenees 17
.14 HERANGA . ootitt ettt et e et ettt e et e et e et e e et e e e et e eaa s st e ean s saeeansebaresneesnsernsesnnnes 17
4. 1.5 POLIMOFISMO ..ttt ettt ettt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e et et e e e e e e enenen 18
4.2 PADROES DE PROJIETO . utttututettete e tee et ee e e ta e snte e s eaee e se e e sea e snseaeasnrenens 18
4.2.]1 PADRAO OBSERVER ..euituitinttte et ettt e et aa et e et e ea e e et e e et e e e ea e e e reaeenees 20
A4.2.2 PADRAO STRATEGY ututtittintete e ettt et es et teea ettt e ettt reaea e rearenees 21
4.2 .3 PADRAO SINGLETON . .tuiteneuteteente et eeaea s ee e e te e snee e e eaaeense e anseesnreaeasnrenens 22
A28 MV C . e 23
4.3 FRAMEWORK (INET .o e, 24
O @ (O T Y ) 25
4.5 MICROSOFT SQL SERVER 2005 EXPRESS EDITION ....ccuuueeitieeeiieeeereeeeneeeanneeennns 27
i SR N L (121 = = N =S TPTT 27
4.7 MICROSOFT VISUAL STUDIO 2008 ...ttt e e e eaaneenenas 28
D SISTEMA PROP O ST O ittt ettt ettt e e e eaens 29
5.1 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS .ivuivutitnienitesneenesnsenstssensesesnsensssssssensssnssnsssnesnns 30
5.2 FERRAMENTAS UTILIZADAS ...t ettt e e e et et e et e e ee e e e ee e e e en e e e e enre e aneeneanreenns 31
5.3 MODELAGENS DA FERRAMENTA .. ut ettt tette et ae e e eeseeae e eeesea e anseaesnreaeaenrenens 32
D . 3.1 DIAGRAMAS DE CLASSES ouituitinitee ettt et e e e et e et ettt e ettt e e e e reaaanees 32
5.3.2 DIAGRAMA DE CASOS DE USO ... tutueenettntenteaeaensensesese st seaseasssenseaseaenaensenseaeenees 33

5.3.3 DIAGRAMA DE SEQUENCIA ....cttitiitiiieteitte e itie s et e st s s st san s s et sanseb s ssenesansenss 34



5.3.4 DIAGRAMA DE ENTIDADE RELACIONAMENTO . ..uutentnisieeeeeeeeeseaeeesesseseneasnaenenns 35

5.4 IMPLEMENTACAO DO SISTEMA . .euiiiiiiii et e e et e e e eaaas 36
5.5 INTERFACE GRAFICA ....iiitiieiii ettt e et e et e e et e e e e e et e e et e e e et e e e st e e eatneeeannaeesnnaaees 42
6 CONSIDERACOES FINAIS ...ttt ettt 48

REFERENCIAS ..o e e e et ees e e e et e e es e e s et e e es e e s e e s es e e eseae s ereeesaee s enenens 49



12

1 INTRODUCAO

Tanto o homem quanto o automével sdo frutos de um processo
evolutivo. Desde 1765, quando Nicolas-Joseph Cugnot criou o primeiro auto-veiculo
do mundo (STEINBRUCH, 2005), iniciaram-se sucessivas aproximacfes e
adaptacdes tecnologicas a fim de desenvolver um modelo que atingisse maior
velocidade, comodidade e seguranca (IROKAWA; CUNHA; CAMARA, 2007).

Hoje, os automoOveis ndo representam apenas um meio de
transporte imprescindivel a vida e um simbolo de status social, mas também uma
extensdo da casa ou do trabalho, ja que grande parte do dia se passa dentro deste
(IROKAWA; CUNHA; CAMARA, 2007).

Segundo as estatisticas do Departamento Nacional de Transito
(DENATRAN) através do Registro Nacional de Veiculos Automotores (RENAVAM), a
frota de veiculos tem aumentado muito significativamente nos ultimos 10 anos em
todas as unidades federativas do Brasil, ou seja, ocorreu um aumento de 30.145.314
veiculos entre os anos de 1998 e 2008 (DENATRAN 1998; DENATRAN 2008).

Na justificativa de sustentar todo este montante, existem cerca de
35.017 postos de abastecimento espalhados por todo o territério nacional (ANP,
2007), aléem de um grande numero de empresas relacionadas com a manutencéo
dos veiculos, como casas de Oleo e oficinas mecéanicas. A fim de manter estas
unidades com destague no competitivo panorama brasileiro, softwares inovadores
sdo necessarios para a implementacdo de novas tecnologias e diferenciais na

conquista de clientes.

O foco deste trabalho esta em desenvolver uma ferramenta que seja
capaz de garantir um controle exato das movimentacbes da empresa, pois esta
mostra, através de relatérios, a situacédo atual da mesma, evitando assim perdas em
geral e auxiliando o usuario nas tomadas de decisdes. Para tanto, sdo utilizadas as
técnicas de orientacdo objeto, padrbes de projetos, sintaxe da linguagem de
programacao C#, framework de persisténcia (NHibernate) e da ferramenta de

gerenciamento de banco de dados (Microsoft SQL Server 2005).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O proposito deste trabalho é o desenvolvimento de uma aplicacdo
gue auxilia postos de combustiveis e casas de lubrificantes no controle de entradas
e saidas de suas mercadorias. Com isso, 0 usuario tera maior controle da
movimentacao dos produtos de sua empresa podendo tomar decisdes futuras, como

compra e venda de produtos, com maior facilidade e seguranca.

2.2 Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos deste projeto séo:

Utilizacdo das técnicas de programacao orientada a objeto.

Implementacao baseada em padrdes de projeto:
» Observer.
= Factory.
= MVC (Modelo, Visualizacdo e Controle)
= Singleton.
= Utilizacdo da tecnologia .Net juntamente com a linguagem C#.

= Utilizacdo da ferramenta NHibernate auxiliando na persisténcia
de dados.

= Utilizacdo do banco de dados Structured Query Language (SQL)
SERVER 2005.
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3 JUSTIFICATIVA

Devido a grande quantidade de postos de combustiveis e casas de
lubrificantes, verificou-se a necessidade de um diferencial como atrativo na

conquista de clientes.

A utilizacdo deste software, que informa a situacao da empresa para
0 usuario, através de seus relatorios e controle de estoque, de forma simples e
precisa, permite uma maior organizacdo e praticidade do estabelecimento. Esta
organizacao e eficiéncia fornecida pelo conjunto usuario-sistema torna o cliente cada
vez mais satisfeito, refletindo na conquista de novos consumidores e

consequentemente maior lucro para o estabelecimento.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo relatados conceitos relacionados a area de

pesquisa de projeto.

4.1 ORIENTACAO OBJETO

A evolucdo das linguagens de programacédo € derivada do grande
aumento dos sistemas tanto em tamanho e complexibilidade, sendo criadas novas

técnicas e linguagens que as utilizam (BERG; FIGUEIRO, 1999).

No principio, foi criada a linguagem de programacao Assembly para
desenvolver programas através de representacdes simbolicas das instrucbes de
magquina. Com aumento dos programas, as linguagens de auto nivel e a
programacao estruturada também foram criadas. O crescimento continuo dos
programas levou a criacdo da técnica de programacdo orientada a objetos,
permitindo que um problema seja mais facilmente decomposto em subgrupos
relacionados, podendo-se traduzir de unidade autocontidas chamadas objeto
(BERG; FIGUEIRO, 1999).

O ser humano desde crianca aprende a pensar de maneira orientada
a objetos representando o0 seu conhecimento por meio de abstracbes e
classificacdes. Por exemplo, ao aprenderem os simples conceitos de pessoas, carro,
casa, etc. e ao fazerem isso definem classes, grupos de objetos, onde cada objeto é
um membro de um determinado grupo, assim possuindo as mesmas caracteristicas
e comportamentos de qualquer objeto do grupo em questdo. Entdo qualquer coisa
que tenha cabeca, tronco e membros se torna uma pessoa, como qualquer

construgcédo onde pessoas possam morar passa a ser uma casa (GUEDES, 2008).

O processo em questdao exige um grande esforco de abstracao
devido as casas apresentarem diferentes formatos, cores e estilos. A partir desse
momento € preciso abstrair o conceito de “casa” para chegar a conclusdo de que é
um termo que se refere a muitos objetos, que, no entanto, cada um possui

caracteristicas semelhantes entre si (GUEDES, 2008).
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Percebendo com clareza que “casa” é a denominagao de um grupo,
pode se dizer que foi abstraido a classe “casa”. Assim quando perceber a presenca
de um objeto com as caracteristicas ja determinadas, concluira que o objeto é um

exemplo de um grupo, ou seja, uma instancia da classe casa (GUEDES, 2008).

Ao instanciar um novo objeto de uma determinada classe, é criado
um novo item do conjunto representado pela mesma, obtendo as mesmas
caracteristicas e comportamentos dos outros objetos ja instanciados (GUEDES,
2008).

Contudo, observar que apesar de possuirem 0s mesmos atributos,
0S objetos de uma mesma classe ndo sdo exatamente iguais, porém cada objeto
armazena diferentes valores em seus atributos. Por exemplo, todos 0os objetos da
classe casa contém o atributo cor, mas podem existir objetos que o atributo cor tera

como valor a cor amarela e outro a cor vermelha (GUEDES, 2008).

4.1.1 ATRIBUTOS OU PROPRIEDADES

Atributos ou propriedades sao definidos na classe e representam as
caracteristicas de uma classe, ou seja, valores que costumam variar de um objeto e
outro, como a cor de um objeto da classe casa, permitindo assim diferenciar objetos
da mesma classe (GUEDES, 2008).

4.1.2 METODOS OU COMPORTAMENTOS

Um método representa uma acado que um objeto de uma classe
pode executar, e pode ser comparada a uma funcdo (RAMOS, 2009). Essas funcdes
podem ou nao receber pardmetros e em geral, retornam valores que podem
representar o resultado da operagdo executado ou simplesmente indicar se o
processo foi concluido (GUEDES, 2008).



17

4.1.3 ENCAPSULAMENTO

Em programacdo orientada a objetos, encapsulamento refere-se a
habilidade de um objeto esconder seus atributos e ao método da visdo exterior,
permitindo somente acesso a metodos publicos. Tal protecdo consiste em utilizar
modificadores mais restritos sobre os atributos da classe e fornecer métodos que
alterem esses atributos de alguma forma. Porém, ajuda a prevenir a interferéncia
externa indevida sobre os dados de um objeto (ARAUJO, 2009).

Dessa forma, o encapsulamento evita a interdependéncia de um
programa, fazendo com que as futuras alteracdes ndo causem grandes efeitos
colaterais (ARAUJO, 20009).

4.1.4 HERANCA

Heranca consiste em criar novas classes a partir das classes ja
existentes, assim, reaproveitando seus atributos e meétodos, ou melhor, suas

propriedades e comportamentos. (ARAUJO, 2009).

Com a heranca € possivel trabalhar com o0s conceitos de
superclasse e subclasse. Superclasse, chamada também de classe mae, consiste
em classes que possuem classes derivadas. J4 as subclasses, chamadas de
classes filha, sdo classes derivadas. As subclasses, por serem derivadas as

superclasse, herdam todas as suas caracteristicas (GUEDES, 2008).

Apresenta como vantagem o reaproveitamento de cdodigo, isto
significa que, uma subclasse herda automaticamente os atributos e métodos de sua
superclasse, ndo sendo necessario redeclara-los, conseqientemente permitindo a
reutilizagéo do cddigo pronto (ARAUJO, 2009; GUEDES, 2008).
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4.1.5 POLIMOFISMO

Polimorfismo esta associado & heranca e quer dizer varias formas. E
a redeclaracdo de métodos herdados que diferem de alguma forma da
implementacédo utilizada na superclasse, sendo necessario reimplementa-los na
subclasse. (GUEDES, 2008).

Por exemplo, uma superclasse Pessoa tem um método chamando
ValidaDocumento. O método da superclasse esta implementado para validar CPF.
Essa superclasse é herdada pela classe PessoaFisica e PessoaJuridica. A primeira
classe podera utilizar o método sem problema algum, ja a outra classe tera que
reimplementa-lo para que ele valide o cadastro nacional de pessoa juridica (CNPJ)
(ARAUJO, 2009).

4.2 PADROES DE PROJETO

No final da década de 70, Christopher Alexander criou os padrdes de
projeto. Ele escreveu dois livros que especificavam e descreviam o uso dos padroes
de projetos arquitetdonicos (ALEXANDER, 1979), mais especificamente no
planejamento de projetos de edificios e cidades (GAMA, 2000). Alexander provou
gue os métodos de construcdo utilizados ndo estavam satisfazendo os individuos e
a sociedade, entdo iniciou a busca pela melhor qualidade dos produtos,
intuitivamente a satisfacéo da sociedade. Estabeleceu 253 padrées que descreviam
em forma de catalogo, os problemas que se repetiam em diferentes locais ao
mesmo tempo em que e criava solugées para os mesmo. Os padrdes alcancavam a
qualidade, pois Alexander busca a comunicacdo com as pessoas que participavam
direta ou indiretamente do projeto (SALVIANO, 1997; LEA, 1993). Desta forma,
pode-se reutilizar uma solugéo na construcdo de civil e obter resultados diferentes,

otimizando tempo, sendo capaz satisfazer o usuario final (WELFER, 2005).

A idéia de utilizar padrées de projetos em desenvolvimento de
software foi de Gamma (2000) e Buschmann (1996), gerando uma nova maneira de
pensar em projetos de softwares (MAY; TAYLOR, 2003).
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Essa nova abordagem junto com o paradigma de programacao
orientada a objetos levou a criacdo de 23 padrdes de projeto conhecidos como
padrées de Gangue dos Quatro (Gang of Four - “GoF”) que se refere a Erich Gamma
e seus colegas. Os mesmos sao divididos em trés categorias: padrées de criacao ,
padrdes estruturais e padrées comportamentais. O primeiro representa formas para
criacao ou instanciacao de objetos. O segundo identifica os padrdes que compobe as
classes ou grupos de classes (WELFER, 2005). Ja o terceiro e ultimo, caracterizam
a interacdo e responsabilidade entre os objetos, isto €, comunicacdo entre eles
(COOPER, 1998). Assim, através desse catalogo de padrdes de projeto, consegue-
se solucionar problemas de projeto assegurando criar componentes adaptaveis e
reutilizaveis (WELFER, 2005).
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4.2.1 PADRAO OBSERVER

O padrao observer (Figura 1) define uma dependéncia entre os
objetos de um para muitos. Tal dependéncia serve para que quando um objeto mude
de estado, todos os outros objetos dependentes sejam avisados e atualizados
automaticamente (FREEMAN, 2007a).

Os objetos podem ter dois estados, o estado de observador
(Subject) e o estado de observado (Observer). O subject fica observando se ocorre
alguma alteracdo nos objetos, caso ocorra este atualiza automaticamente todos os
seus observadores. Ja o0s observers ficam esperando por atualizacdes
(CARVALHO,2007).

Os observadores assinaram
(registraram-se) o Subject
para receber atualizacbes

Quando os dados no Subject quando os dados de Subject
. ) mudarm, 0s observadores 540 sdo alterados
O objeto Subject avisados.
gerencia alguns
bits de dados.
2
5 Objeto Cachorro
Objeto Subject ~2

Novos valores de dados
séo comunicados para os
observadores de alguma
forma quando séo
alterados

Objeto Gato

Este objeto ndoéum
observador, entéo néo é
avisado quando osdados
de subject séo alterados

Objeto Rato

Figura 1: Padrdo Observer.
Fonte: FREEMAN, 2007a
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4.2.2 PADRAO STRATEGY

O Padrao strategy (Figura 2) cria uma familia de algoritmos,
encapsulando cada um deles e assim os tornando intercambiais. Desta forma, os
algoritmos podem variar independente dos clientes que o utilizam (FREEMAN,
2007b; GARCIA, 2009).

Comportamento de voarencapsulado
«laring
O cliente utiliza uma Pense em cada conjunto de ' Fryﬁohawor
familia encapsulada de comportamento como U — P - i
algoritmos para voar e famidedlganmos / i : HURN
grasnar. P T\Z“
— FiyWitiWings ‘ . PuNowsy
Ll () (
FtyBehavior fiyBehavior \ Himplementa o pato Iindo faga nada -
QuackBehavior quackBahaviar \ } voando ndo pode voar

playl
oo \ Comportamento de grasnarencapsulado.
ety . cipteacer >
R x QuackBehavior
0% ek Rt o a _;,"‘r:_‘i"
/IOUTROS métodos =
i A T,
// Eétes aigorltlmos de comportamemo
e séo mtercambtavers
ik | Radadooek Guack  Sqwsk  MusGwecies
displayi){ daniy | drsphayd spanh quack] | quacki} { quackii { _
| Ifimplementa o pato ffimplementa o pato Jindo faga “ A
| Hparace um mallard] (narace um radhs | liparece um rubberduck Hpacece um . i 4 L ; _girafnanda nao pode |
i ] | _‘__Q

Figura 2: Padréo strategy.
Fonte: FREEMAN, 2007b.
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O padréo singleton (Figura 3) tem como objetivo garantir uma Unica

instancia acessivel de forma global e uniforme por toda classe que implemente este
padrdo (FREEMAN, 2007c; PAULA, 2006).

public class singleton

{

Private singlenton()¢

private static Singlenton uiniquelnstances;-----

/loutras variaveis de instancias Gteis aqui

public static Singleton getinstancia@----------

uniquelnstance = new Pessoa();

{
}
{
if (uniquelnstance == null)
{
}
return uniguelntance;
}

/loutros métodos Uteis

Figura 3: Padrao singleton.
Fonte: FREEMAN, 2007c

Variavel estatica para
conter uma unica instacia
da classe singletc

Contrutor é declarado
como particular; somentg
Singleton pode instancia
esta classe.

O método getinstance()
oferece uma maneira de
instanciar a classe e
também de retornar uma
instancia dela.
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4.2.4 MVC

O padrao MVC (Figura 4) tem como objetivo a separagdo de
responsabilidades entre os componentes. Por exemplo, todo cédigo referente a
regra de negocio deve ficar em uma classe modelo, ja a camada de comunicacao
com o usuario, a view, deve conter somente codigo referente a ela. E a classe de
controle faz a comunicagao entre o modelo e a view (FREEMAN, 2007d; NUNES,
2005).

CONTROLADOR
Aqui estd o Recebe dados de MODELD
controlador usudrio e determina O modelo contém todos os

embora forneca uma interface

: para manipular e recuperar se
i \ estado e possa também enviar

notificacdes sobre mudancas

cremoso que 0 que isso significa dados, estados e a logica do
fica no meio. para ele aplicativo.Ele ignora totalmente
— — a visualizagdo e o controlador,

VISUALIZAGAD
Fomece uma apresentacdo
do modelo. Via de regra, a

visualizacdo obtém o estado e 1. Gusuiio ez algo. Controlador
os dados que deve exibir
diretamente do modelo.

3. Mude os
dados exibidos.

5/ 4. Jamudei. —x
Modelo
Visualizagdo \

2. Mude o de estado para observadores

seu estado.

Este é o modelo que
5. Preciso  de & responsavel pelos
dados e pela logica
do aplicativo.

/

Esta € a interface do

o informacbes sobre
usudrio.

o seu estado.

Figura 4: Padrédo MVC
Fonte: FREEMAN, 2007d.
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4.3 FRAMEWORK .NET

Considerado como um componente integral do Windows
responsavel por fornecer 0s servicos necessarios para construcdo e carregamento
de aplicacbes para Windows e Web (ANJOS, 2009), o .NET foi lancado para o
mundo em 2002 durante o Professional Developer Conference (PDC) (UCHOA,
2006). Esta é uma iniciativa da Microsoft que visa uma plataforma Unica para
desenvolvimento e execugéo de sistemas e aplicacdes (WIKPEDIA, 2009b)

Com idéia semelhante a plataforma Java, o .Net Freamwork consiste
em abstrair a necessidade do desenvolvedor interagir com o sistema operacional
(MIRANDA, 2008; UCHOA, 2006) ou seja, todo e qualquer codigo gerado para o
.Net pode ser executado em qualquer dispositivo ou plataforma que o possua
(MIRANDA, 2008).

O .Net Freamwork é composto pelo Common Language Runtime
(CLR), Microsoft Intermediate Language (MSIL) (UCHOA, 2006) e Framework Class
Library (Biblioteca de Classes). CRL é a parte principal da plataforma, que funciona
semelhante & uma maquina virtual e se encarrega de providenciar a execucao das
aplicacoes para ela escritas. Além disso, oferece seguranca, confianca (WIKPEDIA,
2009a), interoperabilidade (ANJOS, 2009; WIKPEDIA, 2009a), suporte de versdes
aprimorado e Garbage Collection (ANJOS, 2009). Ja o MSIL é um recurso gue age
independente da CPU e possibilita gerar na hora da execugdo um novo compilador
gue converte para codigo nativo, isto €, um cédigo especifico para o processador da
méaquina onde a aplicacdo sera executada (UCHOA, 2006). Por ultimo, a biblioteca
de classes é uma reunido de todas as fun¢gbes normalmente associadas ao sistema
operacional, (UCHOA, 2006) é a base de onde sdo implementados aplicacdes,

componentes e controles (LOTAR, 2009).
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4.4 C# (C SHARP)

Utilizado atualmente por centenas de milhares de programadores, 0 projeto
C# iniciou ha cerca de cinco anos (HEJLSBERG, 2004), através da Microsoft, mais
especificamente por Anders Hejlsberg (mesmo criador do Turbo Pascal e do Delphi)
(CORREA, 2005).
Esta linguagem de programacao surgiu como uma evolucdo da
linguagem “C” (ANJOS, 2009; HEJLSBERG, 2004), sendo considerada uma
linguagem simples, moderna, segura (HEJLSBERG, 2004) e que utiliza o .NET

Framework e 0s novos conceitos de Orientagcédo a Objetos ( ANJOS, 2009).

Os desenvolvedores que estdo familiarizados com C, C++ ou Java
sdo capazes de iniciar com facilidade a trabalhar de forma produtiva, dentro de um
tempo muito curto. Sua sintaxe € simples, facil de aprender, simplifica muita das
complexidades de C++ e fornece recursos poderosos, como tipos de valor nulo,
enumeragOes, representantes, lambda expressdes e Direct Memory Access, que
nao sao encontrados no Java. Como toda linguagem orientada a objeto, C# suporta
0S conceitos de encapsulamento, heranca e polimorfismo. Todas as variaveis e
meétodos, incluindo o método Main, ponto de entrada do aplicativo, sao
encapsulados em definicées de classe. Uma classe pode herdar diretamente de uma
classe pai, mas ela pode implementar qualquer nimero de interfaces. Métodos que
substituem métodos virtuais em uma classe pai exigem o override, palavra-chave
como uma maneira de evitar a redefinicdo acidental (MICROSOFT® DEVELOPER
NETWORK, 2009a).

No C#, uma estrutura € como uma classe simplificada, ele € um tipo
alocado na pilha que pode implementar interfaces mas néo tem suporte a heranca
(MICROSOFT® DEVELOPER NETWORK, 2009a).

Além disso, para esses principios basicos de orientacéo a objeto, C#
facilita a desenvolver componentes de software por varios inovadores, incluindo o

seguinte:

= Meétodo encapsulado que permitem notificacbes de evento de tipo
seguro (MICROSOFT® DEVELOPER NETWORK, 2009a).
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» Propriedades, que servem como acessorio de varidveis membros
privadas (MICROSOFT® DEVELOPER NETWORK, 2009a).

= Atributos, que fornecem metadados declarativos sobre tipos no
tempo de execucdo (MICROSOFT® DEVELOPER NETWORK,
2009a).

= Comentarios internos da documentacdo Extensible Markup
Language (XML) (MICROSOFT® DEVELOPER NETWORK,
2009a).

= Language-Integrated Query (LINQ) que fornece recursos de
consulta interna (MICROSOFT® DEVELOPER NETWORK,
2009a).

Apresenta um processo chamado “interop” que permite a interacao
com outros softwares Windows, como objetos Common Object Model (COM) ou
Dynamic-link library (DLLs) Win32 nativo. Esta Interoperabilidade permite programas
C# a fazer quase tudo que um aplicativo nativo C++ pode fazer. (MICROSOFT®
DEVELOPER NETWORK, 2009a).

A compilacdo € simples comparado ao C e C++, e mais flexivel do
que em Java. Nao h4 nenhum arquivo cabecalho separado, e nenhum requisito de
gue meétodos e tipos sejam declarados em uma ordem especifica. Um arquivo fonte
pode definir qualquer numero de classes, estruturas, interfaces, e eventos
(MICROSOFT® DEVELOPER NETWORK, 2009a).

O C# permite que uma variavel faca referencie ndo somente ha uma
classe, mais também a um método dentro de uma classe. Isto é ele cria um tipo
chamado de delegado, que quando € usando cria uma instancia do tipo delegado
(STELLMAN; GREENE, 2008).
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4.5 MICROSOFT SQL SERVER 2005 EXPRESS EDITION

O Microsoft SQL Server 2005 Express Edition € um sistema de
gerenciamento de banco de dados (SGBD) que foi criado para ser um prototipo
rapido, de facil implantacdo e para se integrar perfeitamente com outros
investimentos em infra-estrutura de servidor. E um banco de dados poderoso e
confidvel que oferece recursos robustos, protecdo de dados, desempenho para
clientes de aplicativos incorporados, aplicativos Web simples e armazenamentos de
dados locais (CERQUEIRA, 2008)

O mecanismo de dados do SQL Server 2005 ¢ a parte central dessa
solucéo de gerenciamento de dados empresariais. Além disso, SGBD combina os
melhores recursos de andlise, geracao de relatorios, integracdo e notificacdo. Isso
permite que sua empresa crie e implante solu¢cdes de Bl econbmicas que ajudem
sua equipe a distribuir os dados por todos os cantos da empresa, através de

scorecards, painéis, servicos da Web e dispositivos moveis (MICROSOFT ®, 2009).

4.6 NHIBERNATE

Imagine uma pessoa fazendo uso de um sistema para controlar suas
financas. Ela passa a fornecer, como dados de entrada, todos oS seus gastos
mensais para que a aplicacdo Ihe gere graficos nos quais ela possa avaliar seus
gastos. Feito isso, o0 usuario resolve desligar o computador. Passado alguns dias o
usuario teve novos gastos gostaria de realizar novas analises com todos 0s seus
gastos acumulados. Caso a aplicagdo ndo armazenar, de alguma forma, os
primeiros dados fornecidos, o usuéario teria que informa-los novamente e em
seguida, acrescentar 0os novos gastos para fazer a nova analise, causando grande
trabalho (CABRAL, 2008).

A solucao para esse tipo de problema seria armazenar (persistir) os
dados fornecidos a cada vez pelo usuario em um banco de dados relacional,
utilizando Structured Query Language (SQL) (CABRAL, 2008).
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Foram criados na década de 80, os bancos de dados relacionais
(BDR) que substituiram as bases de dados de arquivos. Para se trabalhar com tal
base foi criada a linguagem SQL. A linguagem foi toda baseada na légica relacional
dessa forma contava com diversas otimiza¢cdes. Com isso, o tempo gasto com as
operacbes de persisténcia foi diminuido, entretanto proporcionando aos
desenvolvedores um aumento na produtividade (CABRAL, 2008).

Na década de 90 surgiu um modelo de banco de dados baseando no
conceito de orientacdo a objetos. Tal modelo procurava facilitar, para os
desenvolvedores, a implementacdo da camada de persisténcia da aplicacéo, pois
eles jA estavam familiarizados com o paradigma de orientacdo a objetos. Esse
modelo de dados néo foi utilizado em grandes aplicacdes porque seu tempo de
resposta era ineficiente. Ao contrario dos bancos de dados relacionais, eles nao
tinham um modelo matematico que facilitasse as suas operacdes. A solucao foi criar
uma ferramenta que para trabalhar da forma orientada a objeto com os bancos de
dados relacionais. Uma dessas ferramentas é o framework NHibernate (CABRAL,
2008b).

O Framework NHibernate € uma versédo do Hibernate do J2EE para
o .NET (CARVALHO, 2007) que possibilita o0 mapeamento object/relational (ORM)
para o ambiente .NET. (CARVALHO, 2007). O termo ORM refere uma técnica de
mapeamento entre representacdo em modelo de objetos, e representacdo em

relacfes através de um esquema baseado em SQL (CARVALHO, 2007).

4.7 MICROSOFT VISUAL STUDIO 2008

O Visual Studio 2008 €& uma ferramenta de ambiente de
desenvolvimento integrado (IDE) desenvolvida pela Microsoft com o intuito de ajudar
na criacdo, documentacdo, execucéo e depuracédo de programas implementados em
varias linguagens do .NET (DEITEL; DEITEL; LLISTIFIELD, 2003).
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5 SISTEMA PROPOSTO

Como forma de comprovar a usabilidade e eficacia do estudo, uma
ferramenta foi desenvolvida visando garantir um maior controle de entradas e saidas
de produtos. Tal ferramenta contém cadastros em geral para que 0 usuario possa
armazenar as informacgdes conforme sua necessidade. Para uma maior visualizacao,
o software emite diversos relatorios que informa de uma maneira simples a situacao
da empresa. A interacdo com o sistema é através de uma interface grafica de facil
utilizacao que lhe proporciona uma maior comodidade e flexibilidade em seu uso.

A motivacdo para o desenvolvimento desta ferramenta deu-se
através de observacdes quanto ao crescente numero de postos de combustiveis e
casas de lubrificantes. No entanto, fazer tal controle com papel e caneta levaria
muito tempo, e, tempo é dinheiro.

Alguns métodos de desenvolvimento foram adotados otimizando o
desenvolvimento resultando em uma maior qualidade dos resultados obtidos, sendo
utilizado o modelo de processo de software incremental e unificacdo de paradigma
adotando o padrdo de orientacdo a objetos desde a fase de analise até a fase final
de implementacéao.

O modelo incremental utilizado modularizou o desenvolvimento da
ferramenta, dividindo o processo em quatro partes. sendo a primeira a
implementacg&o da interface grafica (View). O segundo processo foi a implementacéo
da classe de comunicacédo, o controle (Control). O terceiro, a implementacdo da
classe de regra de negocio e ou persisténcia de dados, o modelo (Model). O ultimo
processo foi o0 de teste para averiguacdo de bom funcionamento. O teste aplicado no
sistema foi o de caixa preta.

A notacdo OO foi escolhida devido a seu grande desempenho,
oferecendo facilidades como reaproveitamento de cédigo, e utilizacdo de padrbes de
projeto como o observer, strategy, singleton e mvc adotados neste projeto para
torna-lo mais manutenivel.

Durante a fase de analise e modelagem da ferramenta foi utilizada a
ferramenta Visual Paradigm for UML 6.3 Enterprise Edition, segue a notacdo UML
(Unified Modeling Language), sendo modeladas as funcionalidades do sistema

facilitando o processo de implementacdo das mesmas.
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A fase de implementacao da ferramenta foi desenvolvida utilizando a
linguagem C#. O desenvolvimento utilizou o modelo de programacéo desktop, sendo
manipulada através do uso de métodos contidos nas APIs inclusas na plataforma
.Net. Para lidar com a manipulacédo da informacéo entre sistema e a base de dados,
foi utilizado o framework NHibernate. Os dados foram armazenados na base de
dados Microsoft SQL Server 2005.

5.1 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

1 Viséo Geral.
Desenvolver um sistema que, de forma eficiente, simples e
organizada, faca o controle de estoque de empresas do ramo de venda de

lubrificantes automotivo.

2 Objetivos.
O sistema tem como objetivo ajudar no controle de estoque de
produtos tornado o estabelecimento mais organizado, o que, de certa forma, pode se

considerar um diferencial.

3 Requisitos funcionais.
» Cadastro de clientes.
» Cadastro de produtos.
» Cadastro de cidades.
» Cadastro de fornecedores.
» Cadastro de funcionarios.
» Cadastro de veiculos.
» Cadastro de grupo.
» Cadastro de subgrupo.
* Emisséo de relatorios diversos.
» Controle de estoque.
* Venda de produtos.

» Compra de produtos.
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5.2 FERRAMENTAS UTILIZADAS

A tabela abaixo descreve as ferramentas necessarias com suas
respectivas finalidades para o desenvolvimento deste trabalho, proporcionando

concluir os objetivos propostos.

Tabela 1: Ferramentas utilizadas no desenvolvimento do sistema de controle de estoque de

lubrificantes automotivos e suas respectivas finalidades

Microsoft Visual Studio Ferramenta de desenvolvimento de aplicacbes
(Desktop/Web).

SQL Server Management Ferramenta gréafica de gerenciamento para SQL

Studio Express Server 2005 Express Edition.

Visual Paradigm for UML 6.3 | Ferramenta de diagramas UML.

Enterprise Edition

Microsoft SQL Server 2005 Ferramenta de gerenciamento de dados.
NHibernate Ferramenta ORM (Object-Relational Mapping).
Windows XP SP. 2 Sistema operacional base para o desenvolvimento

da ferramenta.




5.3 MODELAGENS DA FERRAMENTA

32

O uso da ferramenta de modelagem representou um processo

importante facilitando a implementagéo do sistema, sendo modelados os diagramas

de casos de uso, classes e de sequéncia.

5.3.1 DIAGRAMAS DE CLASSES

1 Grupo SubGrupo Estoque
" -+l -+ +cd
+LIsuane +lsuario +Produto
EEssng +Dést_:ri'cao +Grupo. HQuantidadeMavimentada
I +Datatualizacao +Descrican TipoDaDperscan
+Usuario 0.r +Dataftualizacas Froduto 0.+ [+Saldo
+N:_:rn__e s ; +Data
+Apelido 0. +Lisuario L
+Eridereco +CodigoBarra
+humera Descrican
+Bairro 0. +Grupo
+Cidade +SLbGrLpo ___ Venda
+Estada +PrecoCusto +1cl
+Cep +Preco/ends +Cliente
HCPFCMPJ +PrecoPraze +Lsuario
+RG_Inscricao +Margemlucro +Tatal
+Telefone +PrecoSugestivo +Diata
+Celular e +E§._1qqlueMir'1in"l|n p.» [tDataAtusizacae
+Fax = +DataAsiualizacas -tensienda
+E-mail ke
+Dados_ﬁdicionais +Pfopr@e‘_{a’ri9
g +Placs
+Senha +Chassi
+Funcao +Espacis EntradaDeHota i
Salario +Marca i
+Obs +AnohMod DataEmissao ensVenda ltensDalota
4+ Datalacimento +AnaFak +DataEntrada e it
+DataCadastro . £Car: +Data : +\'enda +Produto
+Dataltualizacas 0.7 [+Hm +Usuario -~ +Procuto +Linidade
+Tipolsuario o 5o . [rFornecedor +Clanticade: +Euantiace
+TipoFuncionario R 0 +Mumero 1.5 WalorUnitaria +alorUnitario
+TipoFbr-r1éc'eqor' +Dadq_s_Ad|clonals +Totaklota +Total +Desconto
lal= 8 =g +tznsDahiota +Data +/alorTotal

Figura 5: Diagrama de Classes
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5.3.2 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

' Marter cliertes

Cacastrode

Dados pessoais Cadastro de clientes

Manter produtos
Extension Points
ExtensionPaint

i e=Extend==

| Cadastro de produtos
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5| 4] L

L e _ Funcionério
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Figura 6: Diagrama de Caso de Uso
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Figura 7: Diagrama de Sequéncia.

16 Atuliza estogue
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5.3.4 DIAGRAMA DE ENTIDADE RELACIONAMENTO
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Figura 8: Diagrama de Entidade Relacionamento
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5.4 IMPLEMENTACAO DO SISTEMA

Esta secao objetiva justificar o estudo desenvolvido durante a fase
de projeto, aplicando as metodologias descritas ao longo deste, de forma a deixar
claro o processo de desenvolvimento e as funcionalidades da ferramenta proposta,
atingindo o objetivo definido para este trabalho.

A implementacédo da ferramenta foi modularizada em classes para
proporcionar uma melhor organizacdo do trabalho, entendimento e facilitar a
manutenc¢do. Durante a finalizacdo de cada processo foram aplicados testes para
averiguacdo de possiveis erros.

Para uma melhor prética de orientacdo a objeto, foi-se empregado o
uso de alguns padrbes de projeto. Padrdo Observer (figuras 9 e 10), os objetos
podem ter dois estados: o estado de observador (Subject) e o estado de observado
(Observer). Assim, o observador fica verificando se ocorre alguma alteracdo nos
objetos e caso ocorra ele atualiza todos os observadores. Segue o codigo fonte

abaixo:



#region METODOS DA INTERFACE ISUBJECT
public void RegisterObserver(IObserver obj)

{
this.Observers.Add(obj);

}

public void RemoveObserver(IObserver obj)
i{nt I = this.Observers.IndexOf(obj);

if (i >=0)

{

this.Observers.Remove(obj);

}

}

public void NotifyObserver(IList obj)
{

for (inti=0; i < this.Observers.Count; i++)

{

IObserver Observer = (IObserver)Observersli];
Observer.Update(obj, this.OperacaoEfetuada);

}
}

#endregion

Figura 9: Método da interface ISubjetc

#region METODOS DA INTERFACE IOBSERVER
public void Update(IList obj, Boolean OperacaoEfetuada)

{
if (OperacaoEfetuada)

{
this.View.GProduto.DataSource = obj;
}
}

#endregion

Figura 10: Método da interface 10bject
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Outro padrao utilizado foi o Singlenton (figura 11), o mesmo faz com
gue o objeto seja instanciado uma e Unica vez. Estd sendo usado para controlar o

usuario logado. Abaixo segue o codigo fonte.

public Pessoa pessoa { get; private set; }
private static Singleton uniquelnstance;

private Singleton(Pessoa pessoa)

{
}

public static Singleton getinstance(Pessoa pessoa)

{

this.pessoa = pessoa,;

if (uniquelnstance == null)

{

uniquelnstance = new Singleton(pessoa);

}

return uniquelnstance;

}

public static Pessoa getinstance()

{
}

return uniquelnstance.pessoa;

Figura 11: Classe Singleton
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Para persisténcia de dados € utilizado o framework de persisténcia
NHibernate (figuras 12, 13 e 14). Abaixo segue o coédigo fonte de conexdao com o

banco de dados e mapeamento das classes.

<?xml version="1.0" ?>

<hibernate-configuration xmins="urn:nhibernate-configuration-2.2">
<session-factory>

<property
name="connection.provider">NHibernate.Connection.DriverConnectionProvider</
property>

<property name="dialect">NHibernate.Dialect. MsSql2005Dialect</property>

<property
name="connection.driver_class">NHibernate.Driver.SqlClientDriver</property>

<property name="connection.connection_string">Data Source=DANILO-
LAPTOP\SQLEXPRESS;Initial Catalog=Ilubrificantes;Integrated
Security=True</property>

<property name="connection.isolation">ReadCommitted</property>

<!--<property name="hbm2ddl.auto">create</property>-->
<property name="show_sql">true</property>

<mapping assembly="Lubrificantes" />
</session-factory>
</hibernate-configuration>

Figura 12: Arquivo xml de conex&o com o banco de dados
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public class Pessoa: ICrud
{

#region METODOS DA CLASSE
public virtual Int64? Id { get; set; }
//ID DO USUARIO QUE FEZ O CADASTRO/ALTERAQAO
public virtual Pessoa Usuario { get; set; }
public virtual string Nome { get; set; }
public virtual string Apelido { get; set; }
public virtual string Endereco { get; set; }
public virtual string Numero { get; set; }
public virtual string Bairro { get; set; }
public virtual string Cidade { get; set; }
public virtual string Estado { get; set; }
public virtual string Cep { get; set; }
public virtual string Cpf_Cnpj { get; set; }
public virtual string Rg_Inscricao { get; set; }
public virtual string Telefone { get; set; }
public virtual string Fax { get; set; }
public virtual string Celular { get; set; }
public virtual string Email { get; set; }
public virtual string Dados_Adicionais { get; set; }
/ISOMENTE SE FOR USUARIO
public virtual string Login { get; set; }
public virtual string Senha { get; set; }
[ISOMENTE SE FOR FUNCIONARIO
public virtual string Funcao { get; set; }
public virtual double? Salario { get; set; }
IISOMENTE SE FOR FORNECEDOR
public virtual string Obs { get; set; }
public virtual DateTime? DataNascimento { get; set; }
public virtual DateTime? DataCadastro { get; set; }
public virtual DateTime? DataAtualizacao { get; set; }
public virtual Boolean? TipoUsuario { get; set; }
public virtual Boolean? TipoFuncionario { get; set; }
public virtual Boolean? TipoFornecedor { get; set; }
#endregion

Figura 13: Classe Pessoa.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<hibernate-mapping xmins="urn:nhibernate-mapping-2.2"
assembly="Lubrificantes">

<class name="Lubrificantes.Classes.Pessoa" dynamic-update="true">

<id name="Id" column="1d">
<generator class="native" />
</id>

<many-to-one name="Usuario" />
<property name="Nome" not-null="true" />
<property name="Apelido" />

<property name="Endereco" />
<property name="Numero" />
<property name="Bairro" />

<property name="Cidade" />

<property name="Estado" />

<property name="Cep" />

<property name="Cpf_Cnpj" not-null="true" />
<property name="Rg_Inscricao" />
<property name="Telefone" />
<property name="Fax" />

<property name="Celular" />

<property name="Email" />

<property name="Dados_Adicionais" />
<property name="Login" />

<property name="Senha" />

<property name="Funcao" />

<property name="Salario" />

<property name="0bs" />

<property name="DataNascimento" />
<property name="DataCadastro" />
<property name="DataAtualizacao" />
<property name="TipoUsuario" />
<property name="TipoFuncionario" />
<property name="TipoFornecedor" />

</class>
</hibernate-mapping>

Figura 14: Arquivo xml de mapeamento da classe pessoa.

Durante a finalizacdo de cada processo foram aplicados testes para

averiguacdo de possiveis erros.
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5.5 INTERFACE GRAFICA

Para proporcionar uma melhor utilizacdo da ferramenta, optou-se por
fazer a interagcdo entre esta e 0 usuario através de uma interface grafica. A imagem

abaixo (Figura 15) refere-se a tela de login.

& Viogin b= | B |

Login: |

Senha:

[ Logar ]I Cancelar

Figura 15: Tela de Login
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Apo6s o login efetuado com sucesso, 0 sistema apresentara a tela
principal que apresenta todos os menus de funcionalidades (Figura 16).

s VPrincipal . : : w = B

Arquive  Cadastros  Relatérios  Utilitarios  Ajuda

&‘E i 5 | m B

ECIients Grupos | Produtos SuhG_ru-pas Veiculos | Relatorios | Venda | Sair

Figura 16: Tela principal
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Ao clicar no menu cliente, a tela de dados do cliente sera aberta
dentro da tela principal (Figura 17). Isso proporciona uma maior organizacdo para

com O usuario.

wl VPrincipal - Y
Arquivo  Cadastros  Relatorios  Utilitarios  Ajuda

i o e = w o @

: Clientes | Grupos | Produtos | Sub Gl!jpos Veiculos | Relatorios | Venda | Sair

Dados dos clientes

Nome
ABAA
BBEE
TESTE DANILD

Figura 17: Tela de dados do cliente
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Ao clicar em cadastrar, abrira a tela de cadastro de clientes (Figura

18), onde o usuario entrard com os dados do cliente e o sistema armazenara na

base de dados.

sl WPrincipal

Cadastros  Relatdrios

o

Produtos

Arquivo

o ‘ @l
: Clientes | Grupos Sub

Dados Pessoais Tipo.

Utilitérios  Ajuda

Grupos | Veiculos

Relatdrios

e ‘@
Venda | Sair

Cadastro de clientes

Codiga: : home:

Apelido/N. Fantasia:

Data Nascimerto:

CFF/CNPJ:

i

RiG/Inscriggo:

Enderego:

Campos obrigatérios.

| [ Concelar

Figura 18: Tela de Cadastro de Clientes
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Para alimentar o estoque, tem-se a tela de entrada de notas (Figura

0 VPrincipal

Arquivo  Cadastros Relatérios  Utilitarios Ajuda

™ 6 | @ | e 5w @
: Clientes Grupos Produtos | Sub Grupos | Veiculos Motas i 1 ‘Sair

Humm:.

Fomiscedor:

Total da Mota:

Dados dosmdl.io&da nota
Inserir produtos
Produto:

Unidade:  UN Quantidsde:

Cesta de Compra:

Figura 19: Tela de Entrada de Notas.
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A tela a seguir corresponde a tela de venda do sistema na qual sera
registrada toda a venda efetuada no dia (figura 20).

83 WPrincipal =B K
Arquive  Cadastros  Relatdrios  Utilitarios  Ajuda

PN & | %= | w
: Clientes | Grupos | Produtos | Sub Grupos | Veiculos | Relatorios | Venda

& Venda EEiEE]
VENDA

Codigo de bama: Cesta de compras:
Cuantidade:

Sair

»

Diescrigio:

Sub-Grupo:

Prego de custo:
Prego a vista:

R$
R§
Prego & prazo: RE
Margem de lucro: %
RS

Prego sugestivo:

Estoque minimo:

Legenda

Figura 20: Tela de Vendas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Apébs a conclusdo do estudo sobre orientagdo a objeto, padrdes de
projeto, sintaxe da linguagem de programacédo C#, framework NHibernate e
Microsoft SQL Server Express Edition pdde-se chegar as conclusbes abaixo

descritas

A utilizacdo das técnicas de orientagdo objeto nos proporciona um
ganho de tempo nas implementacgdes, devido ao conceito de herancga, que permite o
reaproveitamento de coédigo. Esse codigo reaproveitado, também influencia na
manutencdo e ou alteracdo do sistema, portanto, a alteracdo feita no codigo

herdado, refletird em todos os objetos que o herdem.

by

Unindo as técnicas de orientagdo a objeto com os padrdes de
projetos proporciona uma implementacdo com o codigo separado, tornando também

0 cédigo manutenivel.

Devido ao fato de estarmos acostumados com o antigo SQL, a curva
de aprendizado do NHibernate torna-se um pouco extensa. Depois de aprendido a
forma que ele trabalha, a comunicacdo com a base de dados se torna mais simples

€ segura.

O modo como as tecnologias foram empregadas, deixou o sistema
pronto para receber a implementacao de futuros médulos, néo interferindo em nada

gue esta implementado.
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