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RESUMO

Com o aumento das informagdes em formatos digitais, surgem problemas e
desafios, pois essa informacéo necessita de cuidados que garantam sua preservacao
das inumeras intervencgdes internas e externas como: perda, adulteracdo e destruicao,
degradacdo fisica, fatores que poderiam modificar o seu contetdo, comprometendo sua
qgualidade e integridade. Tanto como questbes ligadas a autenticidade e a
acessibilidade dos documentos digitais podendo causar sua obsolescéncia tecnoldgica.
Tratando-se disso, as varias propostas de atividades relacionadas a preservacao de
documentos tém como base os Formatos de Arquivo e sua preservagao. Assim sendo,
para compreender a implementacéo dos processos da Preservacao Digital e mitigar os
problemas citados anteriormente, necessita-se de um modelo arquitetural flexivel, com
caracteristicas como interoperabilidade, independéncia de linguagens de programacao
e plataforma de desenvolvimento. Nesse contexto, utiliza-se em muitas solugdes a
aplicacado de Web Services. Este trabalho se insere no contexto da PD, especificamente
no processo de Ingestdo dos dados, e tem como objetivo, propor a implementacao de
um servico desse processo, utilizando Web Services, a fim de prover a identificacao e
atualizacdo de formatos digitais, para auxiliar no desenvolvimento de Sistemas de

Preservacao Digital, a fim de garantir a obsolescéncia de formatos dos arquivos digitais.

Palavras-chave: Sistemas de Preservacao Digital, Java, Web Services.



ABSTRACT

With the increase of information in digital formats, there are problems and
challenges, as this information requires care to ensure its preservation of many internal
and external interventions such as: loss, tampering and destruction, physical
deterioration, factors that could modify its contents, committing quality and integrity .As
far as issues of authenticity and accessibility of digital documents may cause their
technological obsolescence. With regard to this, the various proposed activities related
to the preservation of documents are based on the File Formats and preservation.
Therefore, to understand the implementation processes of the Digital Preservation and
mitigate the problems mentioned above, one needs a flexible architectural model, with
features such as interoperability, independent of programming language and
development platform. In this context, it is used in many application solutions for Web
Services. This work is in the context of PD, specifically in the process of intake data, and
aims to propose the implementation of a service of this process, using Web Services in
order to provide the identification and update of digital formats to assist the development

of digital Preservation Systems(SPD), to ensure the obsolescence of digital file formats.

Keywords: Digital Preservation Systems, Java, Web Services.
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1 INTRODUCAO

O advento das inovagcbes computacionais tornou a informagdo uma
ferramenta poderosa, pois além de ser valiosa para a descoberta e divulgacédo de
conhecimento, possui caracteristicas dinamicas, facilitadas por tais recursos
tecnologicos disponiveis. No entanto, com a evolucdo desses recursos, surgem
problemas e desafios, pois a informacdo, anteriormente permanente em meios

fisicos, pode tornar-se digital e como tal deve ser preservada.

De acordo com CONWAY:

“Preservagdo (preservation) € a aquisicdo, organizacdo e distribuicdo de
recursos a fim de que venham a impedir posterior deterioracéo ou renovar a
possibilidade de utilizacdo de um seleto grupo de materiais” (CONWAY,
2001, p. 14).

Sendo assim, a informacdo em formato digital necessita de cuidados que
garantam sua preservacdo das inumeras intervengdes internas e externas como:
perda, adulteracdo e destruicdo, degradacao fisica, obsolescéncia tecnoldgica, entre
fatores que poderiam modificar o seu conteddo, comprometendo sua qualidade e
integridade. Questdes ligadas a autenticidade e a acessibilidade dos documentos
digitais por longos periodos, somadas a volatilidade das midias utilizadas para o
registro dos dados. Ha ainda uma grande dependéncia dos formatos de arquivos
digitais que sofrem constantes modificacbes, tornando obrigatorias as migracdes de

formatos.

Segundo Bodé (2008), varias propostas de atividades relacionadas a
preservacdo de documentos tém como base a forma e a estrutura na qual estdo
gravadas nos documentos digitais e constituem, de forma geral, os formatos de

arquivo.

Dessa forma, para satisfazer as expectativas da Preservacdo Digital de
Objetos (PDO), o Sistema de Preservacao Digital (SPD) deve compreender alguns
componentes funcionais, os quais sao identificados pelo modelo de referéncia OAIS
(Open Archival Information System). Segundo este modelo conceitual e abstrato, em
um sistema de gerenciamento de preservacao digital, deve estar presentes 0s
processos de Ingestdo (gerenciamento da insergédo), Gestdo dos Dados (gestao),
Acesso (acesso aos dados), Repositério (repositério dos dados e metadados) e

Administragao (gestao entre as fases citadas anteriormente). Atenuando-se ao fato
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de que todos os processos sao realizados de forma independente, requerendo uma
arquitetura que possibilite os servicos que a compdem, serem visualizadas
independentes de plataforma de desenvolvimento, sistemas operacionais ou

linguagens de programacao.

Nesse contexto, os Web Services (WS) ou servigcos web, tecnologia que
segue o0 modelo arquitetural SOA (Service Oriented Architecture ou Arquitetura
Orientada a Servigo), o qual busca solucionar desafios como os citados
anteriormente, sdo utilizados por muitas bibliotecas e repositérios digitais com o

intuito da Preservacédo Digital(PD).

1.1 JUSTIFICATIVA E FORMULACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

O custo para implementar um SPD que garantam que a informacédo seja
preservada corretamente, € muito alto, isso se deve ao alto valor do suporte de
hardware e software (como sistemas operacionais), a utilizacdo de linguagens de
programacao que podem se tornar obsoletas e os recursos humanos que além de
caros nao sao encontrados com facilidade no mercado. Assim, a criacdo de novas
abordagens para preservacao digital deve contar com sistemas de baixo custo que
permitam verificar a integridade dos dados, garantam a sua disponibilidade e

acessibilidade através do tempo.

Tendo isso em vista, o uso de WS para o desenvolvimento de SPD, gera
vantagens quanto a garantia de interoperabilidade, obsolescéncia tecnolégica e

utilizacéo de linguagens de programacéo diferenciadas.

Dentre as iniciativas para preservacao digital que utilizam WS algumas se
destacam como os Projetos CAIRO, DROID e PREMIS.

Projeto CAIRO, financiado pelo JISC (Joint Information Systems Committee
ou comité conjunto de sistemas de informacao), desenvolveu uma ferramenta que
cria uma interface para o fluxo de trabalho de ingestdo e reune ferramentas de

ingestao, principalmente ferramentas de criacdo de metadados (THOMAS, 2008).

O Projeto DROID (Digital Record Object Identification) desenvolvido pelo

Departamento de Preservacgéo Digital do Arquivo Nacional Britanico para determinar
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os formatos de arquivos individuais, localizados em sistemas de arquivos local, na

Web ou transmitidos diretamente pela interface(BROWN, 2006).

O Projeto PREMIS (PReservation Metadata Implementation Strategies), um
grupo de trabalho internacional e de manutencao, finalizado em 2005, cujo objetivo
era definir os grupos “essenciais” de metadados de preservacgao utilizados pela
comunidade de preservacgéao digital(HITCHCOCK, et al., 2007).

Solucdes baseados em WS também estdo sendo pesquisadas na
Universidade Federal do Parana, buscando suprir a necessidade de instrumentos
gue proporcionem a criagcdo de SPD com baixo custo e com alto grau de
confiabilidade e disponibilidade. Pois, as ferramentas existentes, como o0 PREMIS,
DROID e o CAIRO assumem que solucdes de preservacéo digital sdo baseadas em

reutilizacao de servigos existentes com caracteristicas de interoperabilidade.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral testar a consumacao de servicos web
inseridos no processo de ingestdo de dados encontrados na literatura e propor um
servico de Preservacao Digital, utilizando WS consumidos de outros repositorios de
servicos, que ira compor uma arquitetura de servicos de preservacao digital,

proposta pelo grupo de trabalho em PD da UFPR.

1.2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste projeto de pesquisa que permitiram cumprir

com o objetivo geral foram:

* Pesquisar e estudar abordagens sobre arquiteturas de Preservacao
Digital;

» Pesquisar técnicas e ferramentas constantes na literatura para o
processo de ingestdo de dados;

+ Estudar conceitos do paradigma computacao orientados a servi¢gos que

envolvem WS;
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+ Pesquisar e testar técnicas e ferramentas que utilizem WS para o
processo de ingestao;

» Definir um servigo web, que consuma outros servicos web que podera a
compor uma arquitetura complexa de servigos de PD;

+ Testar o servigco proposto para verificar vantagens e desvantagens do

uso de WS em um processo de PD.

1.3 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho estd organizado em quatro capitulos. O primeiro capitulo
apresenta uma contextualizacdo do assunto, o problema analisado, a relevancia do
trabalho e os objetivos a serem alcancados. O segundo capitulo envolve uma
revisao bibliografica de temas relevantes a pesquisa. No capitulo trés é apresentado
o desenvolvimento, descrevendo as etapas da implementagdo do servico de PD, e

por fim, no capitulo quatro a conclusdo seguida das referéncias utilizadas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo tem como objetivo fundamentar teoricamente a utilizacdo da
Composicédo de Web Services e sua aplicagao para o desenvolvimento de sistemas
de Preservacdo Digital, assim como possiveis ferramentas a serem utilizadas na
implementacédo do sistema proposto, que sera avaliado para a valida¢do da solucéo
proposta por este trabalho. No Subcapitulo 2.1¢é abordada definicdo de Preservacao
Digital e o Subcapitulo 2.2 consta com fundamentacdes sobre SOA e sua utilizacdo
por WS.

2.1 Preservacéo Digital

A PD consiste na capacidade de garantir que a informacao digital, seja ela
em qualquer formato, permaneca acessivel e com nivel de qualidade e autenticidade
gue possibilite ser interpretada futuramente, mesmo que sSe recorra a uma
plataforma tecnolégica diferente da utilizada no momento da sua criagcdo. Além
disso, a PD é responsavel por assegurar que a comunicacao seja possivel ndo so

através do espaco como do tempo(FERREIRA, 2006)

Nesse contexto, para que a PD de um objeto digital seja possivel, &
necessario certificar que os niveis de abstracdo: nivel fisico, como hardware, nivel
I6gico, tais como softwares, e nivel conceitual, linguagem passivel de comunicacao
humana como portugués ou inglés, estejam acessiveis e interpretaveis. Pois, caso a
abstracdo de um nivel para outro seja invalidada, pode tornar o objeto obsoleto

(ARELLANO, 2004). Os niveis descritos anteriormente séo ilustrados na Figura 1.



19

LOGICO

Fisico

Figura 1 Niveis de abstracdo da Preservacéo Digital
Fonte: Adaptado de (FERREIRA, 2006)

Em geral, os SPDs foram criados para atender a necessidades na
acessibilidade e seguranca de documentos digitais no longo prazo, abordando trés
processos: a aquisicdo, a indexacao e a distribuicdo do material a ser preservado. A
aquisicdo de um material com a escolha da forma de armazenamento e a
determinacdo do formato e local de armazenamento focando a preservacédo desse
material no longo prazo. O processo de indexacdo automatica permite a
classificacdo do material obtido e prove o armazenamento de informacdes
relevantes ao processo de recuperacdo e a distribuichio com relacdo a
disponibilidade e acessibilidade(ARELLANO, 2004)

No entanto, a integridade dos dados deve ser garantida, sendo o
Arquivamento Digital (AD) o responsavel por esta tarefa, sendo os principais
objetivos: a obtencdo de melhor desempenho no acesso aos documentos em
relacdo ao arquivamento tradicional e o arquivamento no longo prazo utilizando
dispositivos com vida util, em torno de 5 anos . Dessa forma, aplicam-se estratégias
de PD, podendo ser utilizadas de acordo o nivel de abstragdo ou dividido em trés

classes:



20

Emulagéo: utilizacdo de emuladores, softwares capazes de reproduzir o
comportamento de uma plataforma de hardware, numa outra que a
partida seria incompativel(ARELLANO, 2004);

Migracao: transferéncia periédica de objeto digital de uma dada
configuragcéo de hardware/software, ou geracao de tecnologia para outra
subsequente(ARELLANO, 2004); e

Encapsulamento: preservar juntamente com o material digital, a
informacé&o essencial e suficiente para permitir o futuro desenvolvimento

de conversores, visualizadores e/ou emuladores(FERREIRA, 2006).

2.1.1 O modelo de referéncia OAIS

Com a crescente importancia dos SPDs, surgiu a necessidade de um

modelo de referéncia a fim de padronizar a criacdo dos sistemas em questdo.Para

tal, elaborou-se, através da comunidade Open Archives Initiative,0 modelo OAIS,

modelo conceitual que visa identificar os componentes funcionais que deverao fazer

parte de um sistema de informacéo dedicado a preservacéao digital, como interfaces

internas e externas do sistema e os objetos de informacdo que sdo manipulados no

seu interior(FERREIRA, 2006). Sendo os principais itens avaliados e considerados

pelo modelo:

Norma ISO/OAIS: grau de aderéncia — parcial ou total —do software a
norma OAIS e a sua capacidade de implementar os modelos de
informacdo e funcional conforme especificada pelo modelo OAIS
(MARCONDES, et al., 2009);

Outras metodologias: nivel de apoio ou aplicacdo do software com
outras metodologias cumulativamente ou ndo com o OAIS (FERREIRA,
2006);

Migracdo: disponibilidade de ferramentas de apoio a gestdo do
processo de migracdo (MARCONDES, et al., 2009);e

Outras estratégias de preservacdo digital: disponibilidade de
aplicacdo de alguma outra estratégia de preservacdo (MARCONDES, et
al., 2009).

Dessa forma, é importante salientar que o modelo OAIS é composto por

duas entidades funcionais, a externa e a interna, e juntas tornam o modelo
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operacional. Na Figura 2, estdo ilustrados as entidades externas de um modelo
OAIS, onde o Produtor corresponde aos responsaveis por fornecer a informacgéo a
ser preservada ao longo do tempo, o Administrador € designado a politica estrutural
de alto nivel das atividades do OAIS e o Consumidor inclui os individuos que podem
aceder e utilizar a informagé&o arquivada no OAIS.

PRODUTOR CONSUMIDOR

ADMINISTRADOR

Figura 2 Entidades externas do modelo OAIS
Fonte: Adaptado de (FERREIRA, 2011)

Assim, com as entidades internas de um modelo OAIS é possivel observar
gue a submissao da informacado por parte do Produtor, o armazenamento, gestéo e
preservacdo dentro do Arquivo e a disseminacdo da informacdo por parte do
Consumidor séo efetuados pelos Pacotes de Informacéo (Pl), os quais, dependendo
do momento e do lugar em que se encontram dentro do arquivo, assumem
diferentes tipologias: Pacote de Informacdo para Submissdo (PIS), Pacote de
Informacdo para Arquivo (PlA), Pacote de Informacdo para Disseminacdo (PID)
(FERREIRA, 2011). E juntamente com as seis entidades internas, da entidade
funcional externa, tornam o modelo operacional, sendo elas a Ingestdo, o
Repositério de Dados, a Gestdo de Dados, a Administracdo, o Planejamento da

Preservacao e o Acesso, podem ser ilustradas na Figura 3.
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Figura 3 Entidades externas do modelo OAIS
Fonte: Adaptado de (FERREIRA, 2006)

Nesse contexto, € possivel salientar que as entidades internas sao
subprocessos do processo de PD, em que os subprocessos de Ingestéo, Informacéao
Descritiva e Gestdo de Dados sédo o0s responsaveis pelo processo de incorporacgao,
integridade da informacéo recebida, interface entre o arquivo OAIS e os produtores
da informacéo, produzir o metadado (informacdes obre os dados), descobrir e
localizar o material preservado, armazenar e manter a informacéo descritiva. Ja4 o
Repositério de Dados, fica a cargo do depodsito do material a ser preservado,
enquanto cabe ao Planejamento definiras politicas de preservagdo, monitorar o
ambiente externo, identificar formatos obsoletos e desencadear os eventos de
preservacao. Por fim, para o subprocesso de Administracdo fica o papel de efetuar

as operacdes de manutencao.

2.1.2 ldentificacdo de Formatos de Arquivos Digitais

No processo de Ingestdo de Dados, € necessaria anteriormente a insercao
dos dados, a identificacdo dos formatos dos arquivos, uma consulta aonde as
informacdes relevantes sobre os dados serdo ressaltadas, podendo ainda haver
uma identificagdo de possiveis formatos que em breve serdo aposentados. Tal tarefa
€ necesséria para garantir a ndo obsolescéncia em relacdo aos softwares e seus
respectivos formatos(BROWN, 2006).
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Esse servico de identificacdo de formatos pode ser realizado através do
DROID, sistema automatico de identificacdo de formatos de arquivo, que utiliza os
servigos disponibilizados pelo PRONOM (WS de registro técnicos sobre formatos e
especificacdes de arquivos e seus formatos), que foi desenvolvido pelo Arquivo
Nacional do Reino Unido, sendo a primeira e Unica forma, até a data, de
funcionamento de registro de arquivo publico do mundo (The National Archives).
Entretanto, os servicos do DROID, se encontram em arquitetura desktop sendo
necessario o estudo de seu cédigo para efetuar a integracdo de seu servicos
juntamente a um novo servigo ou processo de PD(BROWN, 2006).

Para prover identificadores Unicos e inequivocos para 0 registro em
repositorios digitais, foram consultados inumeros esquemas, dentre eles o MIME
Media Type, que especifica que tipos de conteudo, subtipos de contetudo, conjuntos
de caracteres, tipos de acesso, e o0s valores de conversdo, e foi elaborado pelo
Internet Assigned Numbers Authority (IANA). No entanto, ndo fornece a
granularidade suficiente ou cobertura para satisfazer o0s requisitos para
identificadores Unicos. O esquema PRONOM Unifigue Identifier (PUID),
disponibilizado pelo PRONOM, foi desenvolvido com a finalidade Unica de prestar

tais identificadores (The National Archives).

O PUID foi confinado a uma determinada classe de representacdo de
esquema de informacdo: o formato em que um objeto digital € codificado. Tal
esquema é extensivel, com mais de 130 dos formatos mais comuns identificadores
ja atribuido, e mais sendo adicionados em uma base regular, localizada no Reino
Unido. Esse PUID é na realidade, um identificador resultante de uma assinatura dos
formatos. Essa assinatura do formato € uma colecdo de caracteristicas (podem ser
utilizados para indicar o formato do objeto digital em questdo) e pode ser externa ou

interna ao bitstream do objeto real (The National Archives).

Assim sendo, cada formato pode ter varios associados assinaturas internos
e externos, com cada assinatura interno composto por uma ou mais sequéncias de
bytes. Formatos também podem ser atribuidos PUIDs, que pode fornecer uma
ligacdo inequivoca e persistente entre a identificacdo do formato do arquivo, e a
descricao do formato no PRONOM(BROWN, 2006).
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Uma verséo simplificada do modelo de dados brevemente explicado acima,

usado pelo PRONOM para descreveras relacbes entre os formatos e suas

assinaturas, € ilustrado na Figura 4 do diagrama de classe UML a seguir.
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Formats
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-System ID
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Figura 4 Diagrama de classes do servico PRONOM
Fonte: (BROWN, 2006)
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-System ID
-Position Type
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Nesse contexto, a classe “ExternalSignatures” classificada por este trabalho

como Assinatura Externa e a classe “InternalSignatures” por Assinatura interna, sao

as responsaveis pela identificacdo do formato do arquivo, sendo estas abordadas a

sequir.
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2.1.3 Assinatura Externa

Assinaturas externas abrangem todos os indicadores de formato que sé&o
externos a sequéncia de bit do objeto, como dados Macintosh e extensfes de
arquivos do Windows(The National Archives).

Em alguns sistemas operacionais, uma assinatura externa € fornecida pela
extensdo do arquivo. Isso indica que o formato do objeto, por exemplo, MyDoc.doc
para um documento do tipo DOC, e Mypic.tif para uma imagem TIFF e assim por
diante (The National Archives).

No entanto, a principal funcdo da extensdo néo € validar o formato, mas sim
para indicar ao sistema operacional o pacote de software padrdo que devera ser
usado para abrir 0 arquivo. A desvantagem da utilizacdo da assinatura externa se
deve aos seguintes critérios(BROWN, 2006):

+ Extensfes ndo sao necessariamente exclusivos de um unico formato;
« Eles nédo fornecem a granularidade suficiente para identificar
adequadamente as versdes de formato; e

* As extensdes podem ser definidas ou alteradas pelos usuarios.

2.1.4 Assinatura Interna

Assinaturas internas abrangem todos os indicadores de formato que estéao
contidas no bitstream de um objeto. Por definicdo, uma especificacdo de formato de
arquivo impde uma estrutura especifica sobre o conteudo do bitstream, o que é
consistente entre todos os objetos digitais de cada formato. Essa caracteristica
pode, portanto, ser utilizada como wuma assinatura para identificar o
formato(BROWN, 2006).

No PRONOM, uma assinatura interna é composta de uma ou mais
sequéncias de bytes, cada um compreendendo uma sequéncia continua de valores
de bytes hexadecimal e, opcionalmente, as expressdes regulares. A sequéncia de
bytes de assinatura € modelada por descrever sua posi¢ado inicial dentro de um
bitstream e seu valor(BROWN, 2006).

A posicdo inicial pode ser um dos dois tipos basicos:
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+ Absoluta: a sequéncia de bytes comeca em uma posi¢ao fixa dentro do
bitstream. Esta posicéo € descrito como um deslocamento de inicio ou o
fim do bitstream. A sequéncia de bytes pode ser localizada movendo
para o deslocamento especificado, da esquerda para a direita (BOF) ou
da direita para a esquerda (EOF).Levando em consideracdo o Offset(a
partir da posicado) que pode ir de 0 a n-1 do tamanho, sendo este o
tamanho do bitstream; e

* Variavel: a sequéncia de bytes pode comecar em qualquer
deslocamento dentro da bitstream. A sequéncia de bytes pode ser
localizada através do exame dos bitstream inteiro.

A assinatura interna pode ainda ser classificada de acordo com sua
especificidade, ou seja, se as extensdes em questdo sao especificas para uma unica
versdo ou nao de determinado formato. Entretanto, em muitos casos, uma unica
assinatura pode ser comum a mais de uma versao de um formato Assinaturas que
sdo Unicas para um registro em formato PRONOM séo chamadas de "especificos”
assinaturas, enquanto aqueles que sdo comuns a varios registros de formato sao

chamadas de "genéricos" de assinaturas(The National Archives).

2.1.5 Abordagem para a PD

Entre os desenvolvimentos no contexto de Sistemas de Preservacao Digital
estd a inclusdo de Arquiteturas Orientadas a Servico, 0 que permite esconder as
especificidades dos sistemas que disponibilizam o servico e de cada plataforma que
0 suporta; e a existéncia de multiplos caminhos de migracédo permite que a solugéo
resista ao desaparecimento gradual de parte dos arquivos digitais (BAPTISTA, et al.,
2005)

Sobretudo, 0 que impulsiona este tipo de abordagem é a principal variavel
para a reducdo dos custos de preservacao. Pois, o custo para desenvolver um SPD
gue conservem as caracteristicas de AD e as demais desejaveis definidas
anteriormente é muito alto, referindo-se tanto ao alto valor do suporte de hardware e
a adaptacdo do ambiente fisico quanto aos recursos humanos, que deve ser
altamente qualificado(BAPTISTA, et al., 2005). Dessa forma, uma abordagem para
preservacao digital deve contar com sistemas de baixo custo, interoperabilidade

caso seja necessario algum tipo de migracdo, baixo acoplamento e reusabilidade,
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caracteristicas que as arquiteturas de novas abordagens na area estdo se
aprofundando.

2.2 SERVICES ORIENTED ARCHITECTURE

A definicdo de Services Oriented Architecture (Arquitetura Orientada a
Servigos)vai além das capacidades de implementacdo de um software. Pois, pra
considerar que esteja aplicada com sucesso, deve englobar o projeto e
desenvolvimento de aplicacdes e principios de gestdo do negdcio (BEAN, 2010).
Este trabalho considera a definicdo desta arquitetura de acordo com sua importancia
para a engenharia de software apenas. Nesse contexto, o principio fundamental da
SOA é que as aplicacbes devem ser vistas como servicos, devendo focar
essencialmente: baixo acoplamento, interoperabilidade e reuso (KRAFZIG, et al.,

2005), como seréa abordado e exemplificado no decorrer deste capitulo.

Desse modo, é importante salientar que a Arquitetura Orientada a Servico é
baseada em quatro abstracdes principais: aplicacao frontend, servico, repositério de
servico e servicos de barramento (Enterprise Service BUS ou ESB). A aplicacéo
frontend é a proprietaria do processo do negodcio, 0 servico consiste de
implementacdo, que fornecer a légica de negécio e os dados, contrato,
especificando funcionalidade, restricbes e uso do cliente (podendo ser a aplicacdo
frontend ou outro servico), e interface, que disponibiliza fisicamente as
funcionalidades. O repositério de servico mantém os contratos de cada servico da
SOA individualmente. O servico de barramento € o que relaciona as aplicacdes
frontends e servicos(KRAFZIG, et al., 2005).

Na Figura 5¢é possivel visualizar os artefatos citados acima.
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Contrato Implementagdo Interface
Dados Loglc:a\ f:lo
negocio

Figura 5 Hierarquia da Arquitetura Orientada a Servigos
Fonte: Adaptado de (BEAN, 2010) (KRAFZIG, et al., 2005)

Com a utilizacdo dos barramentos de servicos (Enterprise Service BUS) no
relacionamento entre a parte l6gica (aplicacado frontend) e o servico, paralelamente,
ocorre a comunicacao através de mensagens para efetuar requisicdes ou respostas
evitando qualquer conexao direta entre as partes em questdo e isola-las
completamente, possibilitando que eventuais mudancas nos servicos interfiram no
consumo deste, mitigando possiveis riscos de atualizacdes gerarem algum tipo de

erro.Este isolamento caracteriza o baixo acoplamento em SOA.

Na Figura 6 € possivel verificar as diferencas em uma comunicacdo sem a
utilizacdo do barramento de servicos e com a aplicacdo deste(KRAFZIG, et al.,
2005).
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Figura 6Aplicacdes com alto acoplamento e baixo acoplamento
Fonte: Adaptado de (BEAN, 2010) (KRAFZIG, et al., 2005)

Desta forma, a comunicacdo ocorre devido ao fato de que mensagens e
servicos devem ser autbnomos, sem estado (stateless), devendo ser providas de
inteligéncia para controlar sua funcdo na logica do processo. (KRAFZIG, et al.,
2005). Assim, para manter esta independéncia, os servicos devem encapsular sua
I6gica dentro de um contexto, podendo este ser um Unico servico, uma entidade de

negocios ou um agrupamento légico.

Com isso, € possivel verificar que a SOA é semelhante as arquiteturas
distribuidas do passado, porque ambas apoiam-se na troca de mensagens e na
separacao da interface, do processo légico (KRAFZIG, BANKLE, & SLAMA, 2005).
No entanto, o que distingue as duas arquiteturas, € a maneira como 0s trés
componentes principais (servicos, descricdes e mensagens) sao projetados, o que é
mostrado na Figura 7. Desta distincdo em diante, comeca a orientacdo ao servico
(BEAN, 2010).
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Figura 7 Troca de mensagens entre Servico A Servi¢co B
Fonte: Adaptado de (FILAGRANA, 2008)apud (ERL, 2009)

Com o conceito de troca de mensagens citado anteriormente, para que a
interoperabilidade ocorra em SOA, a troca de dados entre diferentes sistemas e
linguagens de programacdo deve utilizar um de protocolo de comunicagao
padronizado, fornecendo base para a integracdo entre aplicagcbes em diferentes
plataformas. Em sua maioria, utilizam-se aqueles baseados em XML (eXtensible
Markup Language) (BEAN, 2010)Este conceito esté ilustrado na Figura 8

Consumindo
Servigo

/ Servigo X \

Consumindo

servico Fluxo interno

B(l consumindooutros
Servigos

o /

Figura 8 Consumo de Servicos independente de plataforma
Fonte: Adaptado de (FILAGRANA, 2008)apud (ERL, 2009)

11

Juntamente com o baixo acoplamento e interoperabilidade, os servigos
devem ser implementados de forma genérica e encapsulados, ndo sendo especifico
para um problema, possibilitando a utilizacdo por outros servicos distintos e
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processos ou aplicacbes e, portanto, incorporando a arquitetura a condicdo de

reusabilidade destas funcionalidades (ENDO, 2008)como ilustrado na Figura 9.

Passodo
processo

Sub-processo

K / Servico

Processo

Figura 9 Reusabilidade de servigos
Fonte: Adaptado de (FILAGRANA, 2008) apud (ERL, 2009)

2.2.1 Web Services (Servicos Web)

WS podem implementar SOA, por se tornarem operaveis através de
protocolos padrbes em rede. Estes servicos podem representar tanto novas
aplicacbes quanto apenas um acesso para sistemas legados existente em
rede(ENDO, 2008). Em resumo, os WS sédo sistemas de software projetados para
suportar interacdo maquina-maquina interoperaveis sobre uma rede (BEAN, 2010).
Essa interoperabilidade é obtida através de um conjunto de XML baseado em
padrdes abertos, tais como WSDL, SOAP e UDDI. Estes padrdes fornecem uma
abordagem comum para a definicdo, publicacdo e utilizacdo de WS (FARIA, et al.,

2010). O funcionamento dos WS ocorre por trés principais entidades:
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* Provedor de servigos: € responsavel por realizar a descricdo do servico
web, podendo ser compreendido, publicado e permitir a disponibilidade
deste servico(FARIA, et al., 2010).

« Consumidor de servigos: é quem utiliza o servico criado pelo provedor
de servicos. Para estabelecer a relacdo com o servico e utilizara
aplicacdo € necessario realizar uma pesquisa pelo documento de
descricao do servico, interpreta-lo e enfim inicializar a interacdo com o
servico web(FEUERLICHT, et al., 2008)

« Registro do servico: é o local centralizado onde séo disponibilizadas as
informacgdes sobre um servico web, através do documento de descricédo
do servico(FEUERLICHT, et al., 2008)

Na Figura 10 é possivel visualizar as entidades funcionais de Web Services

simulando a comunicacao através dos protocolos em rede.

V thar

Consumidorde J

Descricdao
Provedorde | deServico

Servigos parao
Servigco B

Servicos Vincular

Figura 10 Entidades de funcionamento de Web Services
Fonte: Adaptado de (BEAN, 2010)

Para permitir o funcionamento dos servi¢cos web descrito no modelo basico,
ha trés operacbes fundamentais: a publicacdo, a pesquisa e a vinculagao.
Detalhadamente estas operacdes devem realizar as seguintes acfes(KRAFZIG, et
al., 2005):

* Publicacéo: disponibilizagédo do documento de descricdo do servigo web
por parte do provedor de servicos para permitir a acessibilidade do

servico pelo consumidor de servicos(KRAFZIG, et al., 2005)
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* Pesquisa: operacdo de busca pelo documento de descricdo do servigco
web em um registro dos servigcos. Esta procura é realizada pelo
consumidor de servicos para possibilitar a interpretacdo e o
entendimento das funcionalidades do servico(FILAGRANA, 2008)

* Vinculacdo: Apds a analise do documento de descricdo do servigo
realiza-se o vinculo entre o consumidor de servicos e o provedor de
servicos. Nesta operacdo inicia-se a integracdo entre estas duas
entidades permitindo a utilizagado do servigo web(FILAGRANA, 2008).

Como em SOA, a interoperabilidade nas aplicacdes de servigos web ocorre

através da utilizacdo de padrdes que garantam a execucdo das operacdes de
publicar, pesquisar e vincular. Estas operacdes devem, portanto, ser realizadas
independentemente da plataforma de desenvolvimento e tecnologia de
desenvolvimento, para tal, é necessario alguns protocolos basicos citados
anteriormente, 0s quais sdo comuns entre todos que pertencem ao ambiente de
servicos web(ENDO, 2008)

Sendo assim, a pilha basica de protocolos, como na Figura 11, representa a
arquitetura necessaria para possibilitar a execucdo das operacdes em questéo,
permitindo a integracdo entre as entidades destacadas no modelo conceitual dos
servicos web, lembrando que o fator fundamental € permitir a transparéncia na
execucao das operacdes. Os quais serdao brevemente abordados nos subcapitulos a
seguir(CERAMIS, 2002).

| Rede de HTTP, FTP, SMTP, HTTPs sobre
Transporte TCP/IP

Figura 11 Pilha de protocolos de Web Services
Fonte: Adaptado de(ENDO, 2008)
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2.2.1.1 Rede de Transporte

A primeira camada da pilha basica de servicos web é a camada de Rede de
Transporte, sendo responsavel pela distribuicdo de diversos protocolos de transporte
gue poderdo ser utlizados, como o HTTP, SMTP, FTP e HTTPS, entre outros.
Sendo que a escolha do protocolo envolve fatores como a seguranca, desempenho,
facilidade de uso e disponibilidade, contanto que o transporte do servico sera
transparente para o desenvolvimento do aplicativo. O mais usual é o HTTP, por sua
popularidade entre os browsers e ser vastamente utilizado na Internet(BEAN, 2010)
(KRAFZIG, et al., 2005).

2.2.1.2 Troca de Mensagens XML

Nesta segunda camada da pilha basica de Servicos Web, define-se o
formato para a realizagdo da troca de mensagens na comunicacdo entre 0sS
aplicativos. O protocolo padronizado e utilizado frequentemente nos servicos web é
0 SOAP, baseado em Extensible Markup Language (XML) e Hypertext Transfer
Protocol (HTTP), para assegurar a interoperabilidade e intercomunicacdo entre 0s
diferentes sistemas, pois facilitam a expansibilidade através e na independéncia do

protocolo de transporte dos dados, respectivamente (ENDO, 2008).

O protocolo SOAP consiste de trés partes: o envelope, que define um
framework para a descricdo do conteudo da mensagem e como ela deve ser
processada, o cabecalho, opcional e define dados adicionais necessarios e 0 corpo

gue contém as chamadas e as respostas dos procedimentos(FILAGRANA, 2008).

Na Figura 12a seguir pode-se visualizar a estrutura do protocolo SOAP

Q Envelope )
Body

Documento
(“Payload”)

Fault

J )

Figura 12 Protocolo SOAP
Fonte:Adaptado de (FREIRE, 2007)
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2.2.1.3 Descricao do Servigo

A camada de descricdo do servico fornece, descreve as funcionalidades
existentes, possibilitando ao consumidor entender o funcionamento da aplicacédo a
ser chamada, assim como 0 que sera necessario realizar para ser possivel esta
interacao, facilitando o estudo das solicitagbes e a programacao para integrar o
provedor de servicos e o consumidor(FREIRE, 2007). Em Web Services, esta
descricdo e realizada através de um documento, o Web Service Description
Language (WSDL) ou Linguagem para Descricdo de Servicos Web, sendo dividido
em duas partes:

» Definicdo da interface do servico: parte reutilizavel da definicdo do
servico que representa apenas uma definicdo abstrata. Composta por
elementos que descrevem a interface oferecida por um servico e como
chama-la, como tipos de porta, definicdo das operacdes de um servico
web, mensagens, contém a definicdo dos dados a serem transmitidos,
tipos, os tipos de dados que estdo presentes na mensagem, e vinculos,
gue captura o protocolo particular e os elementos tipos de porta,
mensagem e tipo mencionados acima; e

+ Definicdo da implementacdo do servico: representa como uma
interface de servico especifica esta implementada por um provedor de
servicos. Composta por servigos, colecdo de elementos porta, e porta,
informacbes necessarias para identificar o local para onde deve ser

enviada a solicitacdo real.

2.2.1.4 Publicacao e descoberta de servico

A camada de publicacdo e descoberta de servicos e a responsavel por
promover a disponibilidade dos Servicos Web. Pelo documento de descricdo do
servico interpretam-se os procedimentos para estabelecer o vinculo com o servico
web, mas ndo se conhece o0 acesso a este documento. Assim, quando o provedor de
servicos publica informacfes referentes ao seu servico web no um registro central,
estes se tornardo disponiveis publicamente aos consumidores de servicos
interessados(CERAMIS, 2002)

A especificagcdo para a publicacdo e localizacdo de informac6es comerciais é

a Universal Discovery, Description, and Integration (UDDI) ou Integragédo e
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descoberta da Descri¢ao universal, que fornece uma estrutura comercial, usada para
descrever um determinado negécio, na qual constam as seguintes informacdes
(FILAGRANA, 2008) como:

* Negodcio: informacdes comerciais (empresa ou o fornecedor do servico),
instancias da estrutura do servico, nome do negocio e uma descricdo em
vérias linguas, informacdes para contatos e classificacbes comerciais;

» Servico: Diferentes servicos web fornecidos por este negécio. Cada
servico contém uma ou mais estruturas de especificacao técnica; e

» Especificacdo técnica: detalhes técnicos referentes ao servico web.

Uma dessas especificacdes técnicas é a especificagdo WSDL.
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3 SERVICO PARA A INGESTAO NA PRESERVACAO
DIGITAL — SIPRED

Este trabalho propde a implementacdo de um servico de identificacdo de
formatos de arquivo para o processo de Ingestdo de PD utlizando WS, sendo
disponibilidade como um Servico Web. Para tal, foram utilizados os Servicos Web
disponibilizados pelo PRONOM.

3.1 MATERIAIS E METODOS

3.1.1 Métodos

Este trabalho, por sua natureza, constitui-se em uma pesquisa aplicada, pois
evidencia problemas tipicos da area de PD. Do ponto de vista de procedimentos,
divide-se em duas partes: pesquisa bibliografica e exploratoria, pois se fundamenta
teoricamente em materiais anteriormente publicados de fontes variaveis e

desenvolvimento de prototipo para avaliar e validar a solucdo proposta.

3.1.1.1 Métodos de validacao

O método de validacdo deste trabalho € a implementacdo de clientes para
efetuar a consumacdo do WS proposto, tendo como objetivo avaliar o
desenvolvimento do prototipo de um servico e resultados obtidos através deste, e

reunir informacdes relevantes ao aperfeicoamento do trabalho.
3.1.2 Materiais

3.1.2.1 Linguagem de Programacéao

Linguagem desenvolvida pela Sun Microsystems, contendo a caracteristica
de portabilidade, pois pode ser executada em diferentes plataformas.A versdo do
Java utilizada foi a contida no pacote de desenvolvimento J2SDK,Enterprise Edition
(Versao: 1.6.0.20). Este pacote contém as APIs da linguagem Java e um conjunto de
bibliotecas que facilitam no tratamento de documentos XML e SOAP utilizados no
processo de desenvolvimento, juntamente com o0s recursos de interoperabilidade

gue as demais ferramentas utilizam.
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3.1.2.2 Biblioteca para WS

API utilizada para desenvolver o WS proposto foi o Java API for XML Web
Services (JAX-WS) devido sua facil utilizacdo e aplicacdo juntamente a linguagem

escolhida.

3.1.2.3 Servidor de aplicagcéo

Glassfish € um servidor de aplicacdo desenvolvido pela Sun Microsystems
para a plataforma Java Enterprise Edition (Java EE), sendo selecionado por sua facil
integracdo com a APl JAX-WS.

3.1.2.4 Ambiente de desenvolvimento

O Netbeans IDE é um ambiente de desenvolvimento de sistemas,
completamente escrito em Java, mas pode suportar qualquer linguagem de
programacao orientada no paradigma procedural. Ha também um grande numero de
moédulos para estender o IDE Netbeans. Tais caracteristicas tornam o processo de

implementac&o mais facil e por tais razdes foi utilizado.

3.2 ARQUITETURA

Para o desenvolvimento do servico proposto por este trabalho, foi
considerado a arquitetura em desenvolvimento, elaborada pela Universidade Federal
do Parana(UFPR), que desenvolve atualmente um Sistema de Gerenciamento de
Preservacao Digital. Tal arquitetura de PD segue os padrbes definidos pela OAIS e

pode ser visualizada na Figura 10
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Figura 13 Arquitetura de PD proposta pela UFPR
Fonte: Adaptado de Grupo de trabalho em PD da UFPR

3.3 PROJETO

O servico proposto por este trabalho se insere no ambito de identificacado do
formato, pois enquanto a identificacdo verifica o formato no qual um objeto se
propde a ser codificada, a validacdo assegura que o objeto esta plenamente em

conformidade com a especificacdo do formato.

Desse modo, garantiu-se que essa identificacdo fosse realizada visando os
requisitos de assinatura interna e externa. Para este trabalho, o processo é
elaborado de duas maneiras distintas: processo de consulta por arquivo e processo
de consulta por extensdo do arquivo. E sdo disponibilizadas pelo sistema através
dos métodos de extenséo e operacdo respectivamente, 0s quais retornam uma lista
de objetos do tipo Registro, que possui os atributos basicos de informacao sobre o
arquivo ou extensao deste. As classes essenciais do projeto podem ser visualizadas

na do diagrama de classe do SIPreD.



EPronomservice2

Atributos
private URL PRONCMSERVICE2 WSDL_LOCATION
private WebSeniceException PRONOMSERVICE2_EXCEPTION

private QName PRONCMSERVICE2_QNAME = new QName("http://pronom. nationalarchives. gov.uk", "PronomSemvice2")

Operagbes
public PranomSemice2( )
public PranomSenice2( URL wsdlLocation, QName serviceName )

public PranomSenice getPronomSeniceSoap( )

public PranomSenice getPronomSenviceSoap( |
private URL __getWsdlLocation( )
<<interfaces>
@ Pronomservice

Atributos

Cperagiies

public SigFile getSignatureFileV1( )

public void getSignatureFileVersionV1( Holder<Version> version, Holder<Boolean> deprecated )

EIRegistro

Atributos
protected String id
protected String name
protected String version
protected String puid
protected String mimeType
protected String assinaturalnterna
protected String assinaturaExterna
protected String especificidade

Operagies
public String getld( )
public void setld( String id )
public String getAssinaturaExterna( )

public String getAssinaturalnterna( )

public void setAssinaturalnterna( String assinaturalntera )
public String getEspecificidade( )

public void setEspecificidade( String especificidade )
public String getMimeType( )

public void setMimeType( String mimeType )

public String getMame( )

public void setMame( String name )

public String getPuid( )

public void setPuid( String puid )

public String getVersion( )

public void setVersion( String version )

public void setAssinaturaExterna( String assinaturaExterna )

ElsiPred

Alributos

Operagies

public List<Registra> extensao( String arquivo )

package operacao( byte parameter )

[El AssinaturaExterna

Atributos

Operagtes
public List verificaAssinatura( SigFile sig, String extensan )

public Registro verificaAssinaturaPorld( SigFile sig, String codigo )

[ElAssinaturalnterna

Atributos

COperagies
public void verificaAssinatura( SigFile sig )
public Registro[0..*] assinatura( SigFile sig, byte bytes[0..*] )

public InternalSignatureType verificaAssinaturaPorld( SigFile sig, String id )

public String assinaturaBOF( byte bytes[0..*], int shift, int position )
public String assinaturaEOF( byte bytes[0..*], int shift, int position )

Figura 14 Diagrama de classe SIPreD
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Desse modo, no primeiro processo uma procura pelas assinaturas interna e

externa de acordo com os dados do arquivo recebido pelo servidor, enquanto o
segundo processo identifica tais assinaturas de acordo com a extensdo do arquivo

enviado pelo cliente que consome o WS proposto.

Essas duas maneiras explicadas acima podem ser visualizadas nas Figura
15 Processo de identificacdo de assinaturas pelo arquivo e Figura 16

respectivamente.
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Assim sendo, os processos de identificagdo de assinatura Interna e assinatura

externa serao abordados mais detalhadamente a seguir.

3.3.1 Processo de Identificacédo de Assinatura Interna

Este processo ocorre por meio da verificacdo do tipo do arquivo de acordo
com sua especificacdo, que consta no arquivo binario do mesmo. O foco inicial do
servico € a identificacdo de arquivos texto ou dos tipos “doc” ou “odf” mais utilizados
para a elaboracdo de artigos e trabalhos académicos. E por esta razéo, o servico
limita-se ao tipo BOF de assinatura ou EOF, sendo, portanto necessario que seja
identificado a subsequéncia de acordo com o definido na assinatura. As etapas

podem ser definidas a seguir:

Etapa 1- Nesta etapa verifica se a subsequéncia é do tipo BOF ou EOF;
Etapa 2 — A segunda etapa consulta se a posicao € absoluta ou variavel,
entretanto, para este trabalho, sera considerada como etapa 2 a posicao
inicial, offset, a qual seré realizada a pesquisa do hexadecimal,

Etapa 3 — Terceira etapa identifica a quantidade de casas hexadecimais,
ou shift, serdo consultadas para a montagem da assinatura; e

Etapa 4 — Na Ultima etapa a assinatura esta completa e deve ser
comparada com a assinatura consultada.

As etapas acima podem ser melhor visualizadas na Figura 17 a seguir.

verifia tipo da Verifia a i o quanhﬂade
- e de casas hexadedmais
subsequenda posicao inidal (shift)

Inicia EnafBnta .
houwver
assinfturas
] < 3
Mo b Nio
Alis oL a assinatura
ao fim? carresponde?

5im

Inserena listade
assinaturas
carresponderntss

Identificacio de Assinatura Interna

Sim
Fim

Figura 17 Identificacdo de Assinatura Interna
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3.3.2 Processo de Identificacédo de Assinatura Externa

Ja a identificacdo externa ocorre por meio de verificacdo de a extensdo
constar ou ndo na consulta de dados efetuada no PRONOM. E considerado um
processo simples, mas essencial, pois os dados que retornam para a elaboragéo do

metadado do servi¢o proposto.

3.3.3 Utilizagao do Servico PRONOM

Para realizar o consumo dos servigos oferecidos pelo PRONOM, foi
necessario a conexao com seu WS através do endereco
“http://www.nationalarchives.gov.uk/pronom/Services/Contract/PRONOM.wsdl”, local
em que se situa o arquivo WSDL, com toda a especificacdo do servico em questao.
Com isso, efetua-se uma conexdo com o protocolo SOAP através do endereco
“‘wsdlhttp://www.nationalarchives.gov.uk/pronom/service.asmx?WSDL”, utilizando a
porta denominada “PronomServiceSoap”, todos de acordo com a especificacdo do
WSDL, como é possivel observar no Quadro 1 estéo ilustrados as definicbes desse
protocolo WSDL do servico web disposto pelo PRONOM, o qual estava presente na

classe da Figura 14 Diagrama de classe SIPreD.

<?xml wersion="1.0" encoding="utf-8"7?>
<wsdl:definitions name="PronomServicel"

xmlns:ht

¥mlns:tns="http: pronom.natio

xmlns:sfns="

targetNamespace="http:

xmlns:soa

xmlns :mim

xmlns:wsdl="http:

<wsdl:=service name="PronomService2">
<wsdl :port name="Prono viceSoap™ binding="tns:PronomServiceSopp">
<zoap:address location=""/>
</wadl:port>
<fwadl:service>

Quadro 1 Identificac&do do servico PRONOM

Os servicos, ou melhor, operacdes disponiveis pelo PRONOM pode ser
conferidos no Quadro 2 ldentificacdo das operagcdes do PRONOM, sendo os dois
métodos nomeados “getSignatureFileVersionV1In” e “getSignatureFileV1In”

respectivamente, aonde o primeiro retorna uma lista de assinaturas atualizadas
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sem receber parametros para a consulta, e o outro recebendo a versdo e uma

varidvel booleana se esta esta depreciada ou ndo.

<wsdl:binding name="Pronom3erv

-

<soap:binding tr

1Spor style="document" />

<wsdl:operation nams="
<soap:operation socaplhction="http

ionalarchives.gov.uk:getSignatureFileVersionVl

style="document™ />
<wadl:input><scap:body use="literal"/></wsdl:input>
<wsdl:output><soap:body use="literal"/></wsdl:output>

</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="getIignatureFileV1"

<soap:operation scaphction="http://pronom.naticnalarchives.gov.uk:getSign

vle="document™/>
<wadl:input><scap:body use="literal"/></wsdl:input>
<wsdl:output><soap:body use="literal"/></wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>

<wsdl:message name="getC3i

<wsdl:part name="me
</wsdl:imessage>

<wsdl:message name="

<wsdl:part name="mes
</wsdl:message>
<wsdl:message name="get3

<wsdl:part name
</wsdl:imessage>
<wsdl:message name="getS

leVitut">

<wsdl:part name
</wsdl:message>

element="tns:getSignatureFileV1iResponse™/>

Quadro 2 Identificacdo das operacdes do PRONOM

Na sequéncia, é possivel visualizar no Quadro 3 Especificacdo da classe
"SigFile" a classe “SigFile” que é a classe de retorno da consulta pelo servico do
PRONOM, logo em seguida, no Quadro 4 Especificacdo das classes
"InternalSignatureType" e “ByteSequenceType”, esta 0 mapeamento da classe
“InternalSignatureType” a qual corresponde a classe “InternalSignature” especificada

no diagrama de classe abordado no Quadro 4

<xs5:conplexType name="5igFile"><xs5:all>
<xs:element name="FFS5i SignatureFileType™>

<xs:key name="Form Ke
<xs:selector =pa FormatCollection/FileFormat"/>
<xs:field =path="FID"

</xs:key>

<xs:key name="Signaturel
<xs:selector =pa ernalSignatureCollection/InternalSignature™/>

<xs:field xpath="EID"/>
</R3:key>

<x=s:zelector Xpa
<x=:field mpath="+"/>
</xs:keyref>

<xs:keyref name="fileforma
kxs:selector xpath="F
<xz:field xpath="+"/>
</®s:keyref>
</xs:element>
</xs:all>
</xs:complexType>

Quadro 3 Especificacdo da classe "SigFile"
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<x=s:complexType name="InternalSignatureType">
<xs:choice minCccurs="0" maxCccurs="unbounded">
<xs:element name="Byte3equence" type="tns:ByvtelequenceType"/>

<!x5'cﬁolce>

<xs:=simpleType>
<Xs:restriction base="x=:string">
<xs:enumeration value="Ggneric"/>
pecific™ />

<xs:enumeration wvalue=
</x3:restriction>
</xs3:3impleTypes
</xs:attribute>
</xs:complexType>

ed

uenceType™»

L

<x3:conplexType name="EBEyte
<¥Xs:choice minCccurs="0" maxCccurs="unbounded">
<xg:element name="3ubSequence"” type="tnzs:SubSequencelvpe"/>
</ xs:choicex»
<xs:attribute name="REeference™ use="optional™»
<Xs:sinpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<X :enumeration
<XS:enumeration
<¥=:enumeration
<XS:enumeration
<¥s:enumeration

</Hzirestriction>
</®s:5impleTyper
</x=rattribute>
<xs:attribute name="Endianneszz" use="ogptional">
<xs:simpleType>

<xs:restriction base="xs:string">
<xg:enumeration value="EBig-endian"/ />
<Xx2:enumeration valuse="Little-endian"/>

</Hzirestriction>
</xs:simpleTyper
</x=rattribute>
<xX2:attribute name="IndirectOffsetlLocation™ use="optional"/>
<xs:attribute name="IndirectOffzetlength"™ use="optional™/ />
< /s :complexTyper

Quadro 4 Especificacdo das classes "InternalSignatureType" e “ByteSequenceType”

Na sequéncia a classe “SubSequenceType”, responsavel por prover as
informacgdes necessarias para o célculo da assinatura Interna, pode ser visualizada

no Quadro 5.
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<xs:complexType name="SubSequenceType">
<XS:Sequence’
<xs:element name="Sequence"” type="tns:HexBvtez"/>

<xs:element n
<Hs:ielement n

<Xs:element n
</xs:choice>
</fXs:=sequence>
<¥s:attribute name="Fosition

<¥s:attribute name='

<¥s:attribute name='

<¥s:acctribute name="MinFra
</xs:complexType>

Quadro 5 Especificacdo da classe "SubSequenceType " WSDL do Servidor

A descricdo das mensagens necessarias para o funcionamento do servigo
descritas com a linguagem WSDL estdo no Quadro 6, aonde sdo descritas as
mensagens utilizadas pelo servico, sendo que qualquer aplicacdo que queira utilizar

as funcionalidades desse servi¢o tem que utilizar essa especificacao.
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— <defimtions targetNamespace="http //pd.me edu/ name="TPreDService">
— Stypes=
— <xsd:schema>
<xsd:unport namespace="httppd me edu™ schemaLocation="http:ocalhost:B0E0/STPre DS TPreDService tasd=1"">
<fxsd:schema=>
<ftypes=
— <message name="extensac">
<part name="parameters’ element="tmz extenzac"/>
<finessage=
— <message name="extensacBesponse"=
<part name="parameters’ element="tms extensackesponse"f>
</imessage=
— <message name="filg">
<part name="parameters" element="tnzfile"/>
</imessage=
— <message name="fileResponze">
<part name="parameters" element="tnz fileEesponse"i>
</imessage=
— <portType name="3TPreD">
— <operation name="extensac">
<mput wsamn: Action="http'pd.me. edu/Z[PreDiextensacEequest” message="tns extensac"/>
<output wsam: Action="http:/pd me edu/SIPreDiextenzacEesponse” message="tms extenzacEesponse"i=
</operation=
— <operation name="fls">
<mput wsam: Action="http/fpd me edu/SPreDifileRequest” message="tnzfile"’>
<output wsam: Action="http/fpd me edu/STPreDifileResponse” message="tns fileResponse"f>
</operation>
<fportType=
— <bmding name="5TPreDPortBinding" type="tns: 3TPreD">
<goap:bmding transport="http /fschemas zmlscap. orglsoapdhttp” stvle="document"/>
— <operation name="extensac">
<soap:operation soapAction=""/>
— <mput=
<soap:body use="lteral"/>
<finput=
— <output>
=soap:body use="lteral">
<foutput>
<foperation>
— <operation name="fle">
=soap:operation soapAction=""">
— <input=
<soap:body use="lteral"/>
<fimput>
— <output>
=soap:body use="lteral">
=foutput>
<foperation>
</binding=
— <service name="31PreD3ervice">
— =port name="3IFreDFPort" binding="tnz:=1PreDP ortBinding"=
<soap:address location="hitp:localthost: 30BN S PreDfEIPre D Sernce"f>
<fport>
<fservice=
=flefimtions>

Quadro 6 WSDL do SIPreD

Ja no Quadro 7 estdo descritos os atributos da classe “Registro”, que sera
retornado de acordo com a consulta escolhida pelo cliente, seja por arquivo ou por

extensdo, que também pode ser visto no diagrama de classe da Figura 14.
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— <defimtions targetNamespace="http /ipd me edu name="IPreDService">
— =types>
— <xsd:schema>
=xsd:import namespace="http:/fpd.tne edu™ schemaLocation="httplocatho st E080/STPre D STPreD S ervice Pxad=1">
<fxsid: schema>
<ftypes=
— <message name="extenzac" >
<part name="parameters" element="tnsextenszac"’>
</message>
— “message name="extensacEesponse">
<part name="pararmeters" element="tnsextensacResponse"f>
<fmessage=
— <message name="file">
<part name="parameters" element="nsfile"/>
</message>
— <message name="fileEesponse">
<part name="parameters" element="tnzfileEesponse"i>
<fmessage=
— <portType name="2TFreD">
— <operation name="cxtenzac">
<mput wsam: Action="http /'pd me eduwSIPreDfextenzacEequest’ message="tns extensac"/>
<output wsam: Action="http //pd me eduw/ZIPreDiextensacFesponse” message="tns extensacR esponse’f>
<foperation>
— <operation name="fle">
<mput wsam: Action="http pd me eduEIPrelvfileF equest” message="tnsfile"/>
<putput wsam: Action="http /fpd me eduwSIPreDifileFesponse” message="tnsfilleE esponse"i=
</operation>
<fportType>
— =<binding name="=TPreDP ortBinding" type="tns:SIPrel">
=soap:binding transport="http::/fzchetnaz xmlzoap. orglsoapihtty" style="document"/>
— <operation name="extenzac">
<soap: operation seapAction="">
— =mput=
<soap:body use="lteral"’>
<fmput>
— <output>
<soap:body use="literal"’>
=foutput=
<foperation>
— <gperation name="file">
=soap:operation soapAction=""/>
— <mput>
<soap:body use="literal"’>
=fmput=
— <output>
<soap:body use="literal"’>
=foutput=
<foperation>
</binding=
— =service name="SIPreDSernice >
— =port name="3TPreDFort" binding="tns:=TFreDF crtBinding"=>
=soap: address location="http Mocalho st 2080 53 PreDIEIPre DS ervice =
=fport=>
<fservice=
<{defimtions>

<fxs: sequence>
<fxs: complexType=
<fxs:schema>

Quadro 7 Especificacdo da classes do SIPreD
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3.4 VALIDACAO DO SIPRED

Para validar e comprovar o funcionamento do servico de busca por extensao
do arquivo foi planejada a conexdo de possiveis clientes para consumir 0 servico de
PD proposto. Esta validagdo composta pela implementacdo de um cliente em
linguagem Java e outro em C#, para que fosse visualizada a ideia de
interoperabilidade e reutilizacdo de cadigo.

Na Figura 18 é possivel verificar a tela de consulta por extenséo

implementada em Java.

Consulta SIPreD

Extensdo do arguivo | Buscar

PUID Mime Type Assinatura Inkerna Assinatura Externa Descricdo Criadar

Figura 18 Tela de consulta por extensdo em Java

Na Figura 19 € possivel verificar a tela de consulta por extensao

implementada em Java, com os dados retornados pelo SIPreD.



Consulta SIPreD
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Extensdo do arquivo doc [ Buscar |
PUID Mirne Type Assinatura Interna Assinatura Externa  Descric8o Criador
k40 |application/mswaord DOCF11EOALBI1AEL doc Microsoft Word For Windows 97 - 2002 [Microsoft Word For ..,
k39 application/msword DOCF11EOALEI1AEL doc Microsoft Word For Windows 6.0/95 Microsoft Wword For ...
Frit/ 38 application/msword DBAS doc Microsoft Ward For Windaws 2.0 Microsoft Ward Far ...
k)57 applicationmsword SEAS doc Microsoft Ward For Windows 1.0 Microsoft Woaord For ...

Figura 19 Dados da consulta por extensdo em Java

Na Figura 20 é possivel verificar a tela de consulta por extenséo

implementada em C#.

EB Consulta SIPreD

Extensdo do arguivo:

| Buscar

timeT ype

Aszzinatura
Interna

Aszzinatura
Euterna

Dezcrigdo Criador

Figura 20 Tela de consulta por extensdo em C#

Na Figura 21 € possivel verificar a tela de consulta por extensao

implementada em C#, com os dados retornados pelo SIPreD.
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B Consulta SIPreD
Extenszdo do arguivo:

| odf | Buscar

Agginatura Azsinatura
Interna Externa

504B0304 puf

PUID MimeType Dezcricio Criador

frnts135 Openbocument ...

Figura 21 Dados da consulta por extensdo em C#

Ja a segunda parte da validacao ocorreu com a implementacéo simples de
um cliente em Java, cujo método (operacao) a ser chamado foi o file, enviando para
o servidor um arquivo convertido para um array de bytes, como é possivel visualizar
no Quadro 8 a sequir.

public static woid main(String[] args) {

try {
S5IPreDService service = new SIPreDService (new URL("http://localhost):g /5IPreD/S5IPreDService?WSDL"),

new QName ("SIPreDService™));
5IPreD port = service.getS5IPreDPort();

FileInputStream in = null;

File file = new File("C:‘\\1.doc");

in = new FileInputStream(file);

byte[] bytes = new byte[in.available()]:

in.read (bytes):

List lista = port.file (bytes);

while (!lista.isEmptyv()){
Registro reg = (Registro) lista.iterator().next():

System.out.println("Mime type "+reg.getMimeType()):

System.cut.println("assinatura externa "+reg.getlAssinaturaExterna()):
System.cut.println("Assinatura interna "+reg.getAssinaturalnterna()):
System.cut.println("especificidade "4reg.getEspecificidade()):
System.cut.println("nome "+reg.getName()):
System.out.println {("PUID "+reg.getPuidI}}J
System.ocut.println(” ")

lista.remove (lista.iterator() .next()):

Quadro 8 Cliente para consumir metodo file em Java

A saida do método especificado na Quadro 8 acima pode ser observada no
Quadro 9
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Mime type application/maword
assinatura externa doc

Asginatura interma DOCF11EORIBI1I1AE]
egpecificidade Specific

nome Microsoft Word for Windows 397-2002
BEOID £fmt/s40

Mime type application/maword
agginatura extermna doc

Asginatura interma DOCF11EORIBI1I1AE]
gegpecificidade Specific

nome Microgsoft Word for Windows &_.0,95
BOID £fmt/ 359

COMSTRUIDD COM SUCESSO {tempo total: Z2 minutos 10 segundos)

Quadro 9 Saida do método file em Java
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4 CONCLUSAO

Este trabalho prop0s testar a consumacédo de servicos web inserido no
processo de ingestdo de dados encontrados na literatura e propor um servico de
Preservacao Digital, utilizando WS a fim de consumir tais servigos e compor uma
arquitetura de servicos de preservacao digital, proposta pelo grupo de trabalho em
PD da UFPR. Tais objetivos foram alcangados integralmente e tais resultados foram
comprovados por meio da utilizacdo dos servigos oferecidos pelo PRONOM e por
implementacdo do SIPreD A validacdo e testes realizados no SIPreD através de
conexdao com clientes (implementados em Java e C#) esta disponivel para ser

incorporado na arquitetura proposta.

Observou-se que a utilizacdo de WS por servigos de PD na literatura tornou-
se abrangente, pois muitos projetos como CAIRO (THOMAS, 2008), DROID(The
National Archives) (BROWN, 2006) e PREMIS(HITCHCOCK, et al., 2007) utilizam tal
tecnologia, o que facilitou o desenvolvimento deste trabalho. O modelo de
arquitetura OAIS de acordo com (ARELLANO, 2004), (FERREIRA, 2011),
(FERREIRA, 2006) e (MARCONDES, et al., 2009) surgiu para padronizar os SPD, e
baseado nesse, o grupo de trabalho em PD da UFPR propés uma arquitetura de
processo da PD, na qual o servico deste trabalho se insere. Sendo esse servigo
proposto elaborado a fim de demonstrar as possiveis utilizacbes de WS para a
implementacéo de servicos para a PD, com todas as caracteristicas requeridas por
esta e ainda oferecendo vantagens adicionais como baixo custo na manutencao
tecnoldgica, pois a tecnologia utilizada dispde de possibilidade de interoperabilidade,
portabilidade e diminuicdo nos riscos de obsolescéncia tecnolégica por ser
implementar a arquitetura SOA como corrobora (BEAN, 2010), (CERAMIS, 2002),
(ERL, 2009), (FARIA, et al., 2010), (FEUERLICHT, et al., 2008), (FILAGRANA, 2008)
e (KRAFZIG, et al., 2005).

Podem-se destacar como principais contribuicfes deste trabalho a utilizacao
de WS por sua arquitetura SOA, em servicos de PD, além da sua possivel
reutilizacdo processos de PD diferenciados por conter as caracteristicas de
portabilidade, interoperabilidade e possibilitar sua consumacao por diferentes

linguagens de programacao.
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Como trabalhos futuros sugere-se a implementacdo de subprocessos
posteriores e complementares para possivel incorporacdo de um subprocesso de
ingestdo de dados completo, e este por sua vez incorporando o0 processo total de
PD.
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