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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de software livre
como um ambiente computacional de testes neuropsicolégicos. Esse software
visa auxiliar tanto a pesquisa, quanto a avaliacdo e, se possivel, a reabilitacéo
neuropsicolégica de pacientes com sindromes neurolégicas por meio de um
ambiente de software integrado e de carater livre. Tal software foi concebido
com recursos da tecnologia Java em parceria com a Universidade Federal de
Sédo Paulo — UNIFESP firmado pelo convénio UNIFESP n° 101/2009, sendo
gue a criacdo do ambiente é composta por duas partes, a primeira que coletara
informacdes dos sujeitos por meio de um questionario configuravel e a segunda
que agrupara testes neuropsicolédgicos. Foi desenvolvido o teste de avaliagdo
da atencdo, Continuous Performance Test (CPT) — Teste Continuo de
Desempenho. O software criado traz como resultado um relatério final no qual
o avaliador podera realizar o diagnostico, e assim otimizar a tabulacdo e
interpretacdo dos dados gerados pelos testes, podendo assim, melhorar na
qualidade de pesquisa, uma vez que ha reducdo do tempo para avaliacao,
além da eliminacédo de custos com licenca e atividades que dizem respeito a

avaliacao dos sujeito.

Palavras-chave: Java, Neuropsicologia, Teste CPT, Netbeans, Banco de

Dados Embarcado, Java Swing, Jasper Report e iReport, MVC, Hibernate



ABSTRACT

This work aims to develop free software as a computing environment of
neuropsychological tests. This software aims to help both the research and
evaluation and, if possible, the neuropsychological rehabilitation of patients with
neurological syndromes through an integrated software environment and
freeware. This software is designed with features of Java technology in
partnership with the Federal University of Sdo Paulo - UNIFESP agreement
signed by the UNIFESP No. 101/2009, and creating the environment is
composed of two parts, the first to collect information from individuals through a
qguestionnaire and the second configurable collate neuropsychological tests.
The test was developed to assess the attention, the Continuous Performance
Test (CPT). The software created brings as a result final report in which the
assessor can make a diagnosis, and thus optimize the tabulation and
interpretation of data generated by tests and could thus improve the quality of
research, since there is a reduction of time for evaluation, beyond the
elimination of license fees and activities concerning the assessment of the

subject.

Keywords: Java, Neuropsychology, CPT Test, Netbeans, Embedded
Database, Java Swing, Jasper Report and iReport, MVC, Hibernate
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1. INTRODUCAO

Com o avanco da psicologia e da neurociéncia foram criados
testes sistematizados para detectar se um individuo sofre ou ndo de alguma
sindrome neuroldgica. A partir da padronizacdo de alguns testes ficou possivel a
criacdo de softwares que dessem suporte ao diagndstico dos pacientes, porém,
a maioria dos softwares existentes no mercado é de carater proprietario,

gerando assim, custo elevado para o desenvolvimento de pesquisas nesta area.

Com o intuito de minimizar gastos de pesquisa e sistematizar
novos testes, o presente trabalho € proposto a criacdo de um software livre
como um ambiente que dé suporte a inclusdo de novos testes de avaliacdo

neuropsicolégica.

A pesquisa em neuropsicologia cognitiva tem como objetivo
estudar e conhecer a relacdo das estruturas cerebrais e o comportamento
(LURIA, et al. 1981). Sendo que as func¢des cerebrais como: Memoria, Atencao,
Linguagem, sdo subdivididas para uma melhor compreenséo. Entretanto o
acesso a essas funcdes ndo se da de uma forma direta, sendo principalmente
investigado através de testes especificamente delineados para avaliar uma

funcao especifica.

Com a era digital, as facilidades e a precisdo que a computacao
trouxe, a tendéncia € que ocorra uma transicado dos tradicionais testes de Iapis e
papel para testes computadorizados. Para isso se faz necessario uma
interlocucdo entre pesquisadores das é&reas de estudo de cognicdo e
comportamento humano e os desenvolvedores de sistemas de informacéo,

visando a interdisciplinaridade entre as areas.

O sistema como um software livre e obtém a licenca
opensource, para que haja distribuicdo do sistema gratuita e sendo de cdodigo-

fonte aberto para que seja possivel a melhoraria ou modificagdo do mesmo.

O software desenvolvido neste trabalho, por ser de carater livre,
tem o objetivo de facilitar o acesso aos testes e possibilitar a expanséo e criacao

de novos testes por parte dos pesquisadores da area da neurociéncia. Por
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utilizar a tecnologia de banco de dados embarcado ndo é necessario instalar um
sistema gerenciador de banco de dados, desta forma o aplicativo é executado
de forma direta e as informacdes sdo armazenadas em um banco de dados
local. Para a persisténcia dos dados foi utilizado o framework Hibernate
Annotations, auxiliando na portabilidade do banco de dados.

Foi criada uma infraestrutura basica para pesquisa, visando a
coleta de informacdes dos sujeitos que realizardo o0s testes e um teste
sistematizado para avaliacdo da atencdo do individuo o Teste Continuo de
Desempenho (Continuous Performance Test - CPT). Extraindo relatérios dos

testes e questionarios do banco de dados da aplicacéo.
1.1. OBJETIVO

Desenvolver software que dé suporte computacional para
aplicacdo de testes que visam avaliacdo neuropsicologica, como o CPT, sendo
que, tal software seja de caréter livre e possua uma infraestrutura basica para o
armazenamento de informacfes dos sujeitos a serem avaliados. Por ser de
carater livre, o objetivo da ferramenta € minimizar restricbes financeiras para

pesquisa.
Objetivos especificos:

e Desenvolvimento de uma infraestrutura basica de testes
neuropsicolégicos que visa coletar informacfes necesséarias através da
criacdo de questionarios configuraveis para as pesquisas e avaliagdes na
area em questao;

e Desenvolvimento do teste de avaliacdo da atencdo Continuous
Performance Test (CPT); e

e Criagdo de relatério de resultados do testes, para otimizar a analise dos

resultados nas pesquisas neuropsicolégicas;

1.2. JUSTIFICATIVA

Dados da Organizacdo Mundial de Saude (2005) apontam que

6,29% da populagdo mundial sofrem de alguma sindrome neurolégica. Neste
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sentido, pelo respaldo da neurociéncia em conjunto com o suporte que a ciéncia
da computacdo e a tecnologia fornecem, os resultados esperados dardo um
suporte a Avaliagdo Neuropsicolégica, aumentando a precisdo e tornando 0s
resultados da avaliacdo mais facilmente interpretaveis, bem como elaborar

possiveis softwares que ajudem nos processos de Reabilitagcdo Cognitiva.

Atualmente para realizar uma avaliacdo de funcbes cognitivas
sédo utilizados diversos testes e paradigmas que em sua grande maioria S&o
desenvolvidos nos grandes centros de exceléncia do exterior, e isto acarreta
alguns problemas para os pesquisadores brasileiros como, por exemplo, as
dificuldades financeiras na aquisicdo dessas tecnologias. Quando se consegue
comprar um software, este s6 pode ser instalado em um computador, sendo
usado por poucos pesquisadores ao mesmo tempo. Esses fatores justificam a
necessidade do desenvolvimento do software livre que foi especificado. O
ambiente de testes neuropsicolégicos € de distribuicdo gratuita e foi

desenvolvido utilizando a tecnologia Java.
1.3. MATERIAL E METODOS

Foi utilizado como ferramenta de desenvolvimento do software
livre a IDE Netbeans que é um ambiente de desenvolvimento integrado que
possibilita a criacdo de sistemas complexos de computadores baseado na
tecnologia Java. Para o desenvolvimento das interfaces graficas, foi utilizado o
Framework JAVA Swing. E para o armazenamento das informagdes utilizou-se o
sistema de gerenciamento de banco de dados embarcado desenvolvido pela
Sun, o Derby. Comentou Richard Hillegas (2007).

Para resolver o problema de integracdo entre o modelo de
Orientacdo a Objetos e o0 modelo Entidade Relacional (banco de dados) foi
utilizado o Hibernate Annotations, justificado por sua portabilidade e

independéncia de sistema de banco de dados e baixo acoplamento.

Para a estrutura do sistema optamos pela arquitetura Model,
View e Control (MVC) para as classes e pacotes ficarem mais bem estruturados.
A obtencao de relatorios foi criado com as ferramentas Jasper Report e iReport

para dar estrutura, design e clareza as informacgdes finais.
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Definidos a plataforma de desenvolvimento e o sistema de
gerenciador de banco de dados, foi realizado um mapeamento das
necessidades do software a ser criado, sendo que, 0 ambiente é composto por
uma infraestrutura, no qual sdo realizados os cadastros: de sujeitos, de
avaliadores, que sdo os pesquisadores profissionais na area de neuropsicologia,
e dos grupos para avaliagdo. A infraestrutura fornece uma interface que da
acesso aos resultados e relatorios que serdo elaborados. Também foi criado um
mecanismo de exportacdo e Iimportacdo de arquivos XML, visando a
portabilidade das informacfes. Os testes neuropsicologicos foram desenvolvidos
de forma independente e entdo acoplados ao ambiente de testes para a
elaboracao dos resultados. Deste modo, o ambiente possibilita que outros tipos
de testes poderdo ser vinculados. Para a validacdo dos testes
neuropsicolégicos, os participantes da UNIFESP vinculados ao convénio
UENP/UNIFESP aplicaram os testes e seguiram 0s principios sugeridos na
Resolugdo n° 196, de 10 de outubro de 1996, do Conselho Nacional de Saude,

gue determina as normas de experimentacdo em sujeitos humanos.

Assim se tem o0 que serd abordado nas proximas secoes, na
fundamentacéo tedrica serdo abordados 0s seguintes topicos: a neurobiologia
da atencéo, o funcionamento do CPT com suas medidas utilizadas, o ambiente
integrado de desenvolvimento, sistemas de banco de dados embarcado, o que é
um SGBD e o funcionamento do Derby, sistema utilizado, a forma de
mapeamento de Hibernate Annotations, Jasper Report e iReport para a extragao

de relatérios.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para melhor entendimento sobre os testes que foram
transformados em linguagem computacional, a seguir serdo abordados temas
como: neurobiologia da atencéo, Continuous Performance Test (CPT), ambiente
integrado de desenvolvimento, sistemas de Banco de Dados embarcado,
hibernate annotations, arquitetura modelo visdo e controlador, e jasper report e

ireport.
2.1 Neurobiologia da Atencéao

De acordo com EYSENCK, et al. (2007) a atencdo pode ser
denominada como:
[...] um processo cognitivo pelo qual o intelecto focaliza e seleciona
estimulos, estabelecendo relacdo entre eles. A todo instante
recebemos estimulos, provenientes das mais diversas fontes, porém sé
atendemos a alguns deles, pois ndo seria possivel e necessario
responder a todos. E um processo de extrema importancia em
determinadas areas, como na educacdéo, ja que se exige, por exemplo,
a um aluno que preste atenc@o as matérias lecionadas pelo professor,
ignorando outros estimulos visuais, sonoros ou outros, como o que se
estd a passar fora da sala de aula (estando, neste caso, relacionado
também com o problema da disciplina). Além da atencéo concentrada,
em que se seleciona e processa apenas um estimulo, também pode
existir atencdo dividida, em que sdo selecionados e processados
diversos estimulos simultaneamente - como quando se conduz um

automoével e se ouvem as noticias do radio simultaneamente.

Numa revisdo de RIZZUTI, et al. (2008) dois sistemas de
atencdo principais relacionam-se as principais funcdes da atencdo. O primeiro é
chamado sistema de atencdo anterior (SAA), de neurotransmissao
dopaminérgica e controlada principalmente pelas areas pré-frontais, relaciona-se
com as habilidades executivas e de inibicAo de estimulos considerados
irrelevantes. O segundo sistema & o sistema de atengdo posterior (SAP),
controlado pelas areas parietais do cérebro e de neurotransmissao mdultipla
(noradrenérgica, serotoninérgica), e esta envolvido principalmente com a
atencao seletiva. Disfungbes do sistema de atencdo anterior causam

principalmente impulsividade e dificuldade de freio inibitorio (auto-regulagdo
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motora e cognitiva) enquanto as disfuncbes do sistema posterior estdo mais
relacionadas a dificuldade de atencdo seletiva, atencéo dividida e concentrada,
diz RIVERO (2010) apud RIZZUTI (2008).

2.2 TESTE - CONTINUOUS PERFORMANCE TEST (CPT)

Segundo RIVERO (2010), o Teste de Desempenho Continuo é
uma tarefa de vigilancia desenvolvida inicialmente por Rosvold et al. (1956) para
discriminar déficits de atencéo sustentada em individuos com lesdes cerebrais. A
versao original do CPT era uma tarefa visual de vigilancia, incorporando
elementos de selecdo de estimulos, atencéo sustentada e inibicdo de respostas
irrelevantes. De forma geral, a tarefa original requer que o sujeito mantenha a
vigilancia através da rapida apresentacdo de diversos estimulos diferentes, por
exemplo: letras, com um alvo determinado, sendo sensivel para discriminar
déficits de atencdo em individuos com diversos disturbios do Sistema Nervoso
Central (Rosvold et al. 1956). Por essa sensibilidade, tornou-se um dos mais
populares instrumentos de pesquisa e diagnostico de déficits de atencdo
(Egeland & Kovalik-Gran, 2008; Edwards et al. 2007).

De forma geral, os paradigmas CPT requerem que O sujeito
mantenha a vigilancia e responda rapidamente quando a detec¢cao da presenca,
apertando a barra de espaco do teclado sempre que aparecer letra na tela, 324
vezes e auséncia (ndo apertando tecla nenhuma) de um estimulo especifico
num conjunto de estimulos distratores apresentados continuamente por um
tempo prolongado. Este estimulo pode ser simples, por exemplo, uma letra “X”
ou uma sequéncia de estimulos, que aparecerdo 36 vezes. Em geral os indices
gerados nessas versdes correspondem a numero de erros por Omissao
(omissions), quando a resposta ndo é dada ap0s aparecer o alvo, e considerado
como medida de inatenc&o, niumero de erros por co-omissao ou falsos alarmes
(commissions), quando o sujeito responde ao estimulo ndo-alvo, que pode
refletir impulsividade; (Corkum & Siegel, 1993; Klee & Garfinkel, 1983; Levy,
1980). As letras seréo apresentadas por 250 milissegundos.

Véarias versbes do CPT foram desenvolvidas ao longo dos
estudos (CPT-X; CPTAX; CPT-XX; CPT-IP, 1998) que variam em relacdo a

modalidade (auditiva ou visual), o tipo de estimulo apresentado (letras, niUmeros,
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cores ou formas geomeétricas), a natureza da tarefa (responder a estimulos
simples, a uma sequéncia de estimulos ou a cada estimulo com excecao de

um).

2.2.1 Medidas Utilizadas no Teste CPT
Sao utilizadas quinze medidas para avaliacao no teste CPT, segue-as:
e n°de omissoes;
e % de omissoes;
e n°de comissoes;
e % de comissoes;
e TR (ms)— (Tempo de Reacdo em milissegundos);
e EP do TR — (Erro Padréo do Tempo de Reacéo);
e Variabilidade;
e Detectabilidade (d");
e Estilo de resposta (B);
e n°de perseveragoes;
e 9% de perseveracoes;
e Mudanga de TR por bloco;
e EP das Mudancas de TR por bloco;
e Mudancas de TR por lIE; e
e EP das Mudancas de TR por IIE.

O teste tem como resultado as quinze medidas de avaliagéo,
tendo abaixo suas respectivas definicdes separadas por blocos, como: Erros,
Tempo de reacdo, Teoria da deteccdo de sinais, Resultados por blocos e

Resultados por ISls (intervalos inter-estimulos — interstimulus intervals).

Erros - Medidas de exatidao da resposta:

Sao dados em duas categorias:

a) Omissao (omission): sdo 0s numeros de alvos para o
gual o individuo ndo respondeu, isto €, quando a resposta ndo € dada

apos aparecer uma letra (ndo-X) na tela.
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b) Comissdo (commission): sdo 0s numeros de vezes que
o individuo respondeu ao nédo-alvo, isto é, quando a resposta é dada apds

um X aparecer na tela.

Tempo de reagcdo (Hit Reaction Time) - é a velocidade e consisténcia de

reacdo medida em milisegundos (ms):
Séo fornecidas as seguintes medidas:

a) Tempo de reacdo (Hit Reaction Time - Hit RT)
é definido como a média de tempo de resposta (em ms) para todas as

respostas-alvo e para todos os seis blocos.

b) Erro-padrdo do tempo de reacdo (Hit RT Std. Error):
Consisténcia do tempo de resposta, para respostas ao alvo. Escores

elevados indicam maior variabilidade.

c) Variabilidade — erro-padrédo (Variability - Std Error):
mede a variabilidade do respondente (variabilidade que o individuo

mostra em relacdo ao seu proprio erro-padrdo geral).
Teoria da Deteccédo de Sinais (Signal Detections Theory):

a) Estilo de resposta (Response Style) ou indice Beta (B):
indica o critério de resposta do sujeito.

b) indice de detectabilidade - d* - (Detectability): é o indice
de capacidade de discriminacdo dos sinais. E uma medida do grau de
discriminagéo do sujeito entre o alvo (ndo-X) e o ndo-alvo (X).

c) Perseveragbes (Perseverations): definida como a

resposta que ocorre menos de 100 ms ap0s a apresentagéo do estimulo.
Resultados por blocos:

O CPT é apresentado em seis blocos e isso permite analisar os

resultados por blocos, avaliando assim mudancas na velocidade e no tempo de
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reacado depois de decorrido o tempo e também a vigilancia (concentracéo), e
ainda a consisténcia de respostas conforme o teste progride. Duas medidas sé&o

geradas:

a) Mudancas de tempo de reacdo (Hit RT Block Change):

indicam a mudanca no tempo de reacdo com o decorrer dos seis blocos.

b) Erro-padrédo das mudancas de tempo de reacao (Hit SE Block
Change): valores positivos indicam menos consisténcia no tempo de

reacao e valores negativos de maior consisténcia.

Resultados por ISIs - o teste € apresentado em diferentes intervalos inter-
estimulos (ISIs - interstimulus intervals). As medidas geradas avaliam a
habilidade do sujeito para se ajustar a mudancas de tempo para responder a
demanda da tarefa, isto €, as mudancas na taxa de apresentacdo dos

estimulos:

O teste é apresentado em diferentes intervalos inter-estimulos
(ISIs — interstimulus intervals). As medidas geradas avaliam a habilidade do
sujeito para se ajustar a mudancas de tempo para responder a demanda da
tarefa, isto é, as mudancas na taxa de apresentacao dos estimulos. Sdo duas as
medidas:

a) Mudancas de tempo de reacdo por ISI (ISI Hit RT ISI
Change): valores positivos indicam lentificacdo no tempo de reacgéo
conforme aumenta o ISI, e negativos indicam tempo de reacdo mais

rapido conforme aumenta o ISI.

b) Erro-padréo (Hit SE ISI Change): positivo indica menor
consisténcia no tempo de reacdo durante ISIs longos, e negativo maior

consisténcia com ISls longos.

As 15 medidas do CPT sao utilizadas para avaliar um transtorno
especifico como o Transtorno de Déficit de Atencao e Hiperatividade (TDAH). O
TDAH é uma entidade nosolégica mental de inicio precoce que surge na

infancia, com evolucdo crbnica e que repercute em varios contextos e €
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caracterizado por desatencdo, atividade motora excessiva, hiperatividade e
impulsividade (BIEDERMAN, et al. 1998).

2.3 AMBIENTE INTEGRADO DE DESENVOLVIMENTO

Como esclarece no site oficial, a IDE NetBeans auxilia
programadores a escrever, compilar, debugar e instalar aplicagbes, e foi
arquitetada em forma de uma estrutura reutilizavel que visa simplificar o
desenvolvimento e aumentar a produtividade, pois redne em uma Unica
aplicagédo todas estas funcionalidades. Totalmente escrita em Java, mas que
pode suportar qualquer outra linguagem de programacao que desenvolva com
Swing, como C, C++, Ruby e PHP. Também suporta linguagens de marcacéao
como XML e HTML.

O NetBeans fornece uma base soélida para a criacdo de projetos
e mobdulos, possui um grande conjunto de bibliotecas, modulos e APIs
(Application Program Interface, um conjunto de rotinas, protocolos e ferramentas
para a construcao de aplicativos de software) além de uma documentacao vasta,
inclusive em portugués, bem organizada. Tais recursos auxiliam o
desenvolvedor a escrever seu software de maneira mais rapida. A distribuicédo
da ferramenta é realizada sob as condi¢Bes da SPL (Sun Public License), uma
variacdo da MPL (Mozilla Public License). Esta licenca tem como objetivo

garantir a redistribuicdo de conhecimento a comunidade de desenvolvedores

guando novas funcionalidades forem incorporadas a ferramenta.

Atualmente estd distribuido em diversos idiomas e isto tem o
tornado cada vez mais popular, facilitando o acesso a iniciantes em
programacao e possibilitado o desenvolvimento de aplicativos multilingie. Como
o NetBeans é escrito em Java, é independente de plataforma, funciona em

gualquer sistema operacional que suporte a maquina virtual Java (JVM).

Como encontrado no documento JDK 6 Swing (Java Foundation
Classes (JFC)), feito pelo criados Swing € um widget toolkit para uso com o
Java. Ele é compativel com o Abstract Window Toolkit (AWT), mas trabalha de

uma maneira totalmente diferente. A APl Swing procura desenhar por conta


http://pt.wikipedia.org/wiki/XML
http://pt.wikipedia.org/wiki/HTML
http://pt.wikipedia.org/wiki/API
http://pt.wikipedia.org/wiki/Licen%C3%A7a_p%C3%BAblica_Mozilla
http://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_virtual_Java
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prépria todos os componentes, ao invés de delegar essa tarefa ao sistema

operacional, como a maioria das outras APIs de interface gréafica trabalham.

Por ser uma APl de mais alto nivel, ou seja, mais abstracao,
menor aproximagao das APIs do sistema operacional, ela tem bem menos
desempenho que outras APIs graficas e consome mais meméria RAM em geral.
Porém, ela € bem mais completa, e os programas que usam Swing tém uma

aparéncia muito parecida, independente do Sistema Operacional utilizado.
2.4 SISTEMAS DE BANCO DE DADOS EMBARCADO

Zikopoulo (2005) destaca que banco de dados é um conjunto de
registros dispostos em estrutura regular que possibilita a reorganizacdo dos
mesmos e producdo de informacdo. Um banco de dados normalmente agrupa

registros utilizaveis para um mesmo fim.

Um banco de dados é usualmente mantido e acessado por meio
de um software conhecido como Sistema Gerenciador de Banco de Dados
(SGBD). Normalmente um SGBD adota um modelo de dados, de forma pura,
reduzida ou estendida. Muitas vezes o termo banco de dados é usado, de forma
errbnea, como sinbnimo de SGBD. E um banco de dados embarcado é
caracterizado por ndo haver necessidade de instalagdo de um sistema de

gerenciamento para executar o software.

Apache Derby é um banco de dados relacional Java que pode
ser embutido em programas Java e usado para processamento de transacdes
online. Consome apenas 2MB de espaco em disco. O Apache Derby é
desenvolvido como um projeto open source sob a licenca Apache 2.0. E era
anteriormente distribuido como IBM Cloudscape. Atualmente é distribuido como
Sun Java DB.

7

O motor de banco de dados do Derby é banco de dados
relacional com funcionalidades completas. O JDBC e SQL sdo as APIs
utilizadas, cita Zikopoulo (2005).

2.5 HIBERNATE ANNOTATIONS


http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gerenciamento_de_banco_de_dados
http://pt.wikipedia.org/wiki/Apache_Software_Foundation
http://pt.wikipedia.org/wiki/Megabyte
http://pt.wikipedia.org/wiki/Open_source
http://pt.wikipedia.org/wiki/Apache_License
http://pt.wikipedia.org/wiki/IBM
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
http://pt.wikipedia.org/wiki/JDBC
http://pt.wikipedia.org/wiki/SQL
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A comunidade do Hibernate, Documentation — Hibernate — Jboss
Community, explica que Hibernate é um Framewok para mapeamento
Objeto/Relacional em Java e possibilita desenvolver classes persistentes usando
Java convencional: associacdo, composicao, heranca, polimorfismo e colecdes
Java. Permite implementar mecanismos de mapeamento: Classes Java, tabelas
em SGBDs relacionais, tipos Java, tipos SQL. Permite também implementar

mecanismos convenientes para consulta e recuperacéo de dados.

O Hibernate persiste objetos Java comuns (POJO), usa reflexado
para acessar as propriedades persistentes de um objeto. As classes persistentes
sdo definidas em documentos de mapeamento e arquivos XML sdo usados para
descrever os campos, associacdes e subclasses persistentes. Os Mapeamentos
sdo "compilados" na inicializacdo da aplicacdo Podem ser usados também para
operacOes de suporte como: Geracdo de esquemas do banco de dados Geracao

de cddigo-fonte Java. (Persisténcia usando Hibernate).

O objetivo do Hibernate € diminuir a complexidade entre os
programas Java, baseado no modelo orientado a objeto, que precisam trabalhar
com um banco de dados do modelo relacional (presente na maioria dos SGDBS).

Em especial, no desenvolvimento de consultas e atualizagbes dos dados.

Sua principal caracteristica é a transformacdo das classes em
Java para tabelas de dados (e dos tipos de dados Java para os da SQL). O
Hibernate gera as chamadas SQL e libera o desenvolvedor do trabalho manual
da conversdao dos dados resultante, mantendo o programa portavel para
guaisquer bancos de dados SQL, porém causando um pequeno aumento no

tempo de execucédo. (Documentation — Hibernate — Jboss Community).

2.6 ARQUITETURA MODELO VISAO E CONTROLADOR (MVC)

Model-view-controller (MVC) € um padrédo de arquitetura de software que
visa a separar a logica de negocio da logica de apresentagdo, permitindo o

desenvolvimento, teste e manutencéo isolado de ambos.

Abaixo segue uma figura do ciclo da arquitetura MVC.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Orientado_a_objeto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Banco_de_dados_relacional
http://pt.wikipedia.org/wiki/SGDB
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tipos_de_dados
http://pt.wikipedia.org/wiki/SQL
http://pt.wikipedia.org/wiki/Arquitetura_de_software
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica_de_neg%C3%B3cio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Interface_do_utilizador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Desenvolvimento_de_software
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[

View

Figura 1 — Arquitetura MVC

Componentes

O modelo (model) é usado para definir e gerenciar o dominio da
informacdo e notificar observadores sobre mudancas nos dados. Ele é uma
representacdo detalhada da informacdo que a aplicacdo opera. A logica de
negocio adiciona valor semantico aos dados, e quando ha mudanca de estado o
modelo notifica seus observadores. Por exemplo, aluno, professor e turma fazem
parte do dominio de um sistema académico. Opera¢cBes como calcular a média
final do aluno ou o indice de faltas da turma fazem parte da légica de dominio. A
forma como o dado é armazenado ou acessado ndo € de interesse do MVC,

assume-se que € de responsabilidade do modelo. Xerox Parc (1978-79)

A viséo (view) apresenta o0 modelo num formato adequado ao
utilizador, na saida de dados, e diferentes visbes podem existir para um mesmo

modelo, para diferentes propdésitos.

O controlador (controller) recebe a entrada de dados e inicia a
resposta ao utilizador ao invocar objetos do modelo, e por fim uma visao
baseada na entrada. Ele também é responsavel pela validacdo e filtragem da

entrada de dados.

Ainda explica Xerox Parc (1978-79), um caso pratico € uma
aplicacdo web em que a visdo € um documento HTML (ou derivado) gerado pela
aplicacdo. O controlador recebe uma entrada GET ou POST ap6s um estimulo

do utilizador e decide como processa-la, invocando objetos do dominio para
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tratar a l6égica de negocio, e por fim invocando uma visdo para apresentar a

saida.

Allan (1997) justifica o porqué utilizar este tipo de arquitetura,
com o aumento da complexidade das aplicacbes desenvolvidas, torna-se
relevante a separacao entre os dados e a apresentacdo das aplicacdes. Desta
forma, alteracdes feitas no layout ndo afetam a manipulacdo de dados, e estes
poderao ser reorganizados sem alterar o layout.

Esse padréao resolve este problema por meio da separagcédo das
tarefas de acesso aos dados e logica de negdcio, continua Allan, légica de
apresentacao e de interacdo com o utilizador, introduzindo um componente entre

os dois, o controlador.

2.7 JASPER REPORT E IREPORT

2.7.1 Jasper Report

O JasperReports é um framework para a geracéo de relatorios.
E uma ferramenta totalmente open source e gratuita, e a mais utilizada com esse
propésito atualmente. Entre as funcionalidades do JasperReports podemos

destacar:

e & capaz de exportar relatérios para diversos formatos diferentes, tais
como PDF, HTML, XML, XLS, etc.

e aceita diversas formas de entrada de dados, tais como um arquivo XML
ou CSV, conexdo com o banco de dados, uma sesséo do Hibernate, uma
colecdo de objetos em memodria, etc.

e permite o uso de diagramas, graficos, e até cédigos de barras.

Um aspecto importante do JasperReports é que o layout do
relatorio é definido em um arquivo XML, geralmente com a extenséao .jrxml. Este
XML possui todas as informacdes de formatagdo do relatorio, e além disso,
possui 0s campos que serdo preenchidos posteriormente, de acordo com a fonte

de dados utilizada (data source). Como dito anteriormente, a fonte de dados
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pode variar, e ser uma tabela em uma base de dados, ou ser um arquivo CSV,

porém a formatacgédo do relatorio sera a mesma em ambos 0s casos.

Os passos para gerar um relatério sdo bem simples. O primeiro
passo é compilar o relatorio em XML. Depois da compilagéo, o resultado é um
objeto do tipo JasperReport. O préximo passo € preencher o relatério com o0s
dados, e o resultado dessa etapa fica armazenado em um objeto do tipo
JasperPrint. Esse objeto j& representa o relatorio finalizado, a partir dele
podemos enviar para impressao diretamente, ou podemos exportar para um
outro formato, tal como PDF por exemplo. Veja um diagrama ilustrando o

processo completo:

JasperReport | | JasperPrint
|

JasperCompilerManager JasperFillManager JasperExportManager

igura 2 — Diagrama processo Jasper Report
2.7.2 iReport

O iReport € uma ferramenta desenvolvida pela mesma empresa
do JasperReports, a JasperForge, e por isso € muito comum ver os dois sendo
usados em conjunto. Uma das dificuldades ao trabalhar com os relatérios esta
na definicdo do layout. E complicado escrever o layout totalmente em XML, sem
ter que se aprofundar em todas as tags e atributos possiveis, e além disso
posicionar todos os elementos corretamente. Na pratica, € muito raro alguém
editar o JRXML manualmente, e sim apenas para fazer alguns pequenos ajustes
guando necessarios. O processo normal é utilizar alguma ferramenta para gerar

o JRXML automaticamente, e o iReport € utilizado com esse propdésito.

O iReport € um aplicativo grafico, que permite que vocé
‘desenhe” um relatodrio, utilizando uma palheta, e arrastando e soltando
componentes, de forma bem parecida com a criacdo de interfaces e janelas

para programas. Ao salvar, automaticamente sera gerado um JRXML que vocé
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podera utilizar na aplicacao que estiver desenvolvendo. A vantagem € que nao &
necessario que vocé conheca a fundo o XML a ser editado, economizando
tempo de desenvolvimento. Ele também traz um conjunto pronto de templates
gue vocé ja pode utilizar diretamente, ou entdo, escrever seus proprios

templates e reaproveita-los sempre que precisar criar um novo tipo de relatério.

Neste capitulo foram abordados o funcionamento do teste CPT e
as descricdbes das ferramentas e estruturas que foram utilizadas para a
construcdo do sistema. No proximo capitulo sera apresentado o

desenvolvimento e mostrando como as mesmas foram empregadas.
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3 DESENVOLVIMENTO

Para o desenvolvimento foi necessario a construcdo de
diagramas Unified Modeling Language (UML) para o levantamento de requisitos
e para melhor estruturar a execucdo do sistema como temos nos tdpicos a
seguir: no tépico 3.1 temos o levantamento de requisitos para a construcdo da
aplicacdo, contendo os seguintes diagramas: diagrama de casos de uso,
diagrama de maquina de estados, modelo relacionado do banco de dados,
diagrama de pacotes, no topico 3.2 sera mostrado como o sistema foi
desenvolvido, ilustrando o desenvolvimento por meio de das telas principais do
sistema, mostrando as abas e funcfes existentes. Ja o item 3.3 é mostrado a
execucao da infraestrutura, como telas de cadastros. Por fim no item 3.4
apresenta como foi implementado o teste CPT, mostrando a tela de execucéo do

referido teste.

3.1 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS PARA A CONSTRUCAO DO
SLAPNEURO

O levantamento de requisitos é uma das etapas mais
importantes do desenvolvimento de um software. Para a criacdo do SLAPNeuro,
foram consultados pesquisadores da UNIFESP que elencaram os requisitos para
a construgcdo do software. A partir do levantamento inicial, foram criados
diagramas para confrontar com os pesquisadores se 0 entendimento do sistema

estava correto.

Dessa forma o diagrama de casos de uso corresponde a uma
visdo externa do sistema e representa graficamente os atores, 0s casos de uso,
e 0s relacionamentos entre estes elementos e tem como objetivo ilustrar em um
nivel alto de abstracdo quais elementos externos interagem com que
funcionalidades do sistema. A finalidade de um diagrama de caso de uso é
apresentar um tipo de diagrama de contexto que apresenta 0s elementos
externos de um sistema e as maneiras segundo as quais eles as utilizam. Segue

ilustracéo. (Figura 3).
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Figura 3 — Diagrama de Caso de Uso

A seguir o cenério principal e alternativo do caso de uso.

Cenério Principal

- O avaliador solicita cadastros de avaliadores, sujeitos, questdes ou

guestionarios.
- O avaliador preenche os campos pedidos.
- O sistema grava esses dados.

- O avaliador solicita a execugéo do questionario, escolhendo qual sujeito ira

responder.
- O sistema armazena os dados em tempo de execucao.

- O avaliador solicita execucédo do teste CPT.
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- O sistema armazena os dados ap0s a execucao.
- O avaliador solicita o relatorio final do sujeito indicado.

Cenario Alternativo

- No passo 1 do cenario principal o avaliador solicita um cadastro de
guestionario sem guestdes ou grupos existentes. Inviabilizando o cadastro de

um novo questionario.

- No passo 4 do cenério principal o avaliador solicita a execug¢do do
qguestionério ndo havendo questionario ou sujeito cadastrado. Inviabilizando a

execucao de questionario.

- No passo 8 do cenério principal o avaliador solicita o relatério final nédo
contendo questionario respondido ou teste realizado. Havendo auséncia de

informacgdes no relatorio.

Como levantamentos de requisitos também contem o diagrama

de maquina de estados separados por casos de uso.

Para representar a situacdo em que um objeto pode se
encontrar no decorrer da execucdo € ilustrado pela Figura 4 logo abaixo, o

diagrama para cadastro de sujeito ou avaliador no sistema.
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Figura 4 — Diagrama de Maquina de Estados — Sujeito/Avaliador

Na Figura 5 € ilustrado o diagrama de estados para o caso de

uso manter questionario, no qual sdo as etapas que se deve seguir.
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Figura 5 — Diagrama de Maquina de Estados - Questionario

Os estados que estardo para os teste e emissdo de relatério sao

mostrados no diagrama a seguir. Figura 6.




31

stm DiagMaqutATeste-Relat)

p
Janela Principal ( )

G ——— > do Sistema Testes existentes

Solicitar execucéo de teste ™ {

\ v,

Iniciarlteste

Relatério

Teste em
execucao

' Y

Aba para Relatorio

Voltgr para janetqprincipal

Responder teste

Resultados
salvos

Identifical Sujeito Voltar para janela principal Finalizar Sistema

[ Sujeitos Listados ]
L

inalizar[sistema

Relatorio Final

Finalizar sistema

—_—

Figura 6 — Diagrama de Maquina de Estados — Gerenciar Teste e Relatério

Além dos diagramas da fase de requisitos, foi desenvolvido o
Modelo Relacional para auxiliar na construcédo do banco de dados. Este Modelo
€ um projeto estrutural do que sera o Banco de Dados, composto de tabelas,

atributos e seus relacionamentos. (Figura 7).
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# Grupo_codGrupo
|3 Grupo_has Avalador FKindex2 DadosCpt = Rel_16
# Avaliador_codAvaliador 9 codTeste: INTEGER
¢ Sujeito_codSujeito: INTEGER (FK) Resultado i
© omissao: INTEGER # codigo: INTEGER
% comissao: INTEGER % Questionario_has_Questao_has_GruposQuestoes... (FK)
<% tempReacao: NUMERIC # Questionario_has_Questao_has_GruposQuestoes... (FK)
% porcOmissao: FLOAT % Questionario_has_Questao_has_GruposQuestoes... (FK)
< porcComissao: FLOAT # RespostaQuestionario_Sujeito_codSujeito: IN... (FK)
Rel 18 % perseveracoes: INTEGER # RespostaQuestionario_Questao_codQuestao: IN... (FK)
= < erroPadraoPers: FLOAT # RespostaQuestionario_codigo: INTEGER (FK)
4 variabilidade: FLOAT # Avalizdor_codAvaliador: INTEGER (FK)
< detectabiidade: FLOAT Rel_17 # Sujeito_codSujeito: INTEGER (FK)
% estioResposta: FLOAT # DadosCpt_Sujeito_codSujeito: INTEGER (FK)
% mudancaTR: FLOAT % DadosCpt_codTeste: INTEGER (FK)
< erroPadracMudanca: FLOAT |3 Resultado_FKindexi
% mudTRintervalo: FLOAT # Questionario_has_Questao_has_GruposQuestoes_Queftionario_id
< erroPadraoIntervalo: FLOAT # Questionario_has_Questao_has_GruposQuestoes_Queltao_has_¢
@ porcPerseveracoes: FLOAT # Questionario_has_Questao_has_GruposQuestoes_Queftao_has_C
|3 DadosCpt_FKIndexi |3 Resultado_FKindex2
Avalador & ¥ Sujeito_codSujeito @ RespostaQuestionario_codigo
% codAvaliador: INTEGER Rel 15 @ RespostaQuestionario_Questao_codQuestao
@ nome: VARCHAR el # RespostaQuestionario_Sujeito_codSujeito
4 sobrenome: VARCHAR \/} |3 Resutade_FKindex3

% instituicao: VARCHAR
% email: VARCHAR

# Avaliador_codAvaliador
|3 Resultado FKindexd

< observacao: VARCHAR @ Sujeito_codSujeito
|3 Resuttado FKindexs

# DadosCpt_codTeste

@ DadosCpt_Sujeito_codSujeito

Figura 7 — Modelo Relacional do Bando de Dados

No modelo relacional da Figura 7, tem-se como esta estruturado
0 banco de dados, sendo que este possui um total de sete tabelas, no qual a
tabela grupo é composta por sujeito e avaliador que relacionam com a resposta,
dados do teste e resultado, tendo a tabela de resposta que também é composta
por questdes e questionarios e relacionando também com a tabela resultado, de

onde serao extraidas as informacdes para a geracao do relatério final.

Para definir a estrutura do sistema, foi criado o diagrama de
pacotes, que é definido pela UML e descreve os pacotes ou pedacos do sistema

divididos em agrupamentos l6gicos mostrando as dependéncias entre estes.
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Representando assim, um grupo de classes ou outros elementos que se

relaciona com outros pacotes atravées de uma relacdo de dependéncia. Na

Figura 8 apresenta o diagrama de pacotes do software SLAPNeuro.

pkg
|
Viséo ]
GrupoV SujeitoV [ ] Controle
Visao.Questées GrupoC ——
C
AvaliadorV QuestionarioV Dissertativa || TelaMultEscolha
Qtde | SujeitoC QuestaoC
CadGrupoQuestoes CadQuestionario —| Tela20pcoes | Tela3Opcoes
TeladOpcoes Tela50pcoes QuestionarioC
Principal GrupoDePesquisa
Tela6Opcoes Tela7Opcoes
SujeitoGrupoV
TelaMultResp TelaDissertativa
—
1 Modelo
CptTeste AvaliadorM || GrupoM
DEd5sCoE Chronometer ]
dcostp DAO SujeitoM GrupoQuestoesM
O L
FrameKey DAO HibernateUtil
FullScreen QuestionarioM QuestaoM
ResultadoM QuestoesGruposM
1
Report
relatorio.jrxml
b BD
relatorio.jasper

Figura 8 — Diagrama de Pacotes

Apés as andlises e a criacdo do projeto utilizando as notacdes

da UML, iniciou-se o processo de implementacdo, com as tais ferramentas

especificadas na secéo 1.3, que sera tratado na proxima secao.

3.2 DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA

Na fase de desenvolvimento, foram criados diversos formularios

para compor a infraestrutura do software, como: manter avaliadores, sujeitos,

grupos de pesquisa e inicio dos testes. E chamar a fun¢do para cadastro de

guestionarios.
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No menu arquivo € possivel exportar e importar arquivos XML
para serem manipulados. Em relatorios podera exibir todos os resultados ja
avaliados com o programa. Na figura a seguir € apresentada a tela inicial do

software (Figura 9).

s o]
| &) Principal - Testes - m@

1 Arquivo ,’Cadastros [ Questiondrio ~ Testes Relatérios ?Ajuda @Sobre

Sujeito Testes realizados

1 s
- [Nome CPT | “ Fazernovoteste
|teste teste teste

|Hellen fgdfgdf jgjhgjhg
|Maria José da Silva

[._Iohn Paul Doe

Testes Neuropsicologicos - 2011

Figura 9 — Tela principal para chamadas das funcfes

Na Figura 10 apresenta a possibilidade de importar e exportar
arquivos XML
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léj Principa| - Testes“

4] Arquivo‘ # Cadastros [ | Questionario ~ Testes Relatérios P Ajuda @ Sobre
Importar dados (XML)
Exportar dados (XML)

Testes realizados
Sair

~wome 4
teste teste teste

Hellen fgdfgdf jajhgjhg
Maria José da Silva
John Paul Doe

Figura 10 — Tela aba arquivos

Exibir tipos de cadastros, sendo eles, de sujeitos, avaliadores ou

grupos de pesquisa e um novo questionario, segue na Figura 11.

| %] Principal - Testes - —

-8 7 ¥ > -
_| Arquivo ,’Cadastrosl [ ] Questionario “’ Testes Relatérios 9 Ajuda @ Sobre
Sujeito Ctrl-S

Avaliador Ctrl-A
Sujeito Testes realizados

Grupo de pesquisa Cul-G
9,

teste teste Questoes »

Hellen fgd Grupo de Questdes Ctl-2

Maria Jos| questionario Ctrl-E
John Paulcoc

Figura 11 — Tela aba Cadastros

A sequir, tela de tipos cadastro de questbes, sendo elas,
dissertativa, multipla escolha ou mdltiplas respostas. (Figura 12).
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| %] Principal - Testes - & . R R ——— A Adh
_| Arquivo _’Cadastrosl H Questiondrio = Testes Relatérios 9 Ajuda @ Sobre
Sujeito Ctrl-S
Sujeito il iU o Testes realizados
Grupo de pesquisa Ctl-G — I ~r
teste testd Questoes ¥ Dissertativa L
Hellen fgd Grupo de Questdes ct-2 | Multipla Escolha
Maria Jos| questionario cel-£ | Multiplas Respostas
John Paulooc

Figura 12 - Tela cadastro de questdes e questionarios

Para executar o questionario basta clicar na aba Questionario e

selecionar Executar Questionario como mostrado na imagem abaixo. (Figura 13)

-
| % Principal - Testes b — ’ : B

v W ] > -
] Arquivo # Cadastros || | Questionario | * ' Testes Relatérios @ Ajuda ® Sobre
Executar Questionario Ctri-T ]

Sujeito Testes realizados

Nome

teste teste teste

Bruna de Oliveira Morais
Hellen fgdfgdf jgjhajhg
Maria José da Silva
John Paul Doe

Figura 13 - Tela aba questionério

Ao escolher o tipo de teste a ser aplicado devera ir até a aba
Teste e optar pelo teste desejado, no caso o CPT € o valido para este trabalho.
O caminho é mostrado na Figura 14.
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s

| £/ Principal - Testes

_| Arquivo fCadastros [ 'Questionério ~/ Testes Relatérios ? Ajuda (b Sobre

CPT

DRL
Sujeito Testes realizados

Nome g
teste teste teste

Hellen fgdfgdf jgjhgjhg
(Maria José da Silva
John Paul Doe

Figura 14 — Tela aba testes

Assim que sujeitos e avaliadores cadastrados, questionarios
respondidos e teste realizado poderdo ser apresentados no relatério final
contendo todas essas informacgfes, para emitir basta clicar na aba Relatério e

em Relatdrio Final como € possivel visualizar na Figura 15.

-

| %/ Principal - Testes -
_| Arquivo # Cadastros | Questionario ~ Testes Relatérios | ? Ajuda (b Sobre
Sujeito Testes realizados
Nome [:
teste teste teste

Hellen fgdfgdf jgjhgjha
Maria José da Silva
John Paul Doe

Figura 15 — Tela aba relatério

Foram criados tOpicos para ajuda com o software em casos de
duvidas, a tela a seguir (Figura 16) ilustra como obter essa ajuda, que se
encontra no caminho Ajuda, Tépicos de Ajuda.
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| %] Principal - Testes -

_] Arquivo f Cadastros f ] Questionario ~' Testes Relatérios ? Aiuda‘ (i\ Sobre

Tépicos de Ajuda F1 |

Sujeito Testes realizados

Nome

L

teste teste teste
Hellen fgdfgdf jgjhgjhg
Maria José da Silva
John Paul Doe

Figura 16 - Tela aba ajuda

Informacdes sobre o software sdo encontradas na aba Sobre.
(Figura 17).

| %/ Principal - Testes

_] Arquivo # Cadastros [ Questiondrio ~' Testes Relatérios ?Ajuda @Sobre‘

Sobre o Sistema I

Sujeito Testes realizados

Nome [
teste teste teste

Hellen fgdfgdf jajhgjha
Maria José da Silva
John Paul Doe

Figura 17 - Tela aba sobre

3.2.1 TELAS DE EXECUCAO DA INFRAESTRUTURA DO SISTEMA

Nesta secdo serdo ilustradas figuras da execucdo da
infraestrutura para facilitar a compreensao do sistema, como serdo exibidas as

exportacdes em XML, os formulérios para cadastros e execucao do questionario
e do teste CPT.

Sera permitido exportar trés tipos de dados no formato XML,

para: sujeitos, avaliadores e questdes, seguem abaixo exemplos extraidos do
sistema.
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Apos ir a aba Arquivo, Extrair dados, € possivel optar por quais
dados, entre, Questdo, Avaliador e Sujeito, na Figura 18 tem-se uma

demonstracdo de como seré se Questdes for gerada em XML.

k?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<Questoes>
E <Duestao>
<titulo>Puais suas preferéncoias mmsicais?</titulo>

L RS e

“tiporMultiplas Respostas</tipo>
<opcaol>Rock</opcanls

1 on Ln

<opcan>Classicod/opocan>
“opcaoc3>Pop</opcao3>
<opcacd>Pagode</ opcand >

10 <opcansSxAxés  opcanss
“opcane>Bospel fReligioso</ opcana>

s BT = I ¥ ¢ ]

<opcaoT>Reggae</opcaocT>
I < /Questaonr
14 </ Questoesr

I
L PR3

Figura 18 - Questbes em XML

Se no caso a opcao for extrair Avaliadores a Figura 19

exemplifica avaliadores gerados em XML.

k?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
Ecﬁvaliadnrestr

(WU S

<Avaliador>
<nome>John< /nome x>

<3obrenomexDoe</ sobrenomex
<email>johniemail< email>
<instituicacs>UFJID</instituicaony>

I

<observacaorAvaliador psicoldgico</observacaos>
B <fhvaliadory>
10 -« /hvaliadores>

5L o

Figura 19 - Avaliadores em XML

Para a extracdo de dados de Sujeitos em XML segue abaixo na

Figura 20 um exemplo de um sujeito em XML.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<Sujeitoss>
E <Sujeito>
<primeiroNome>John</primeirolome>

[V % R =

<gegundolome>Panl</segundollome>
<sobrenome>Doe</socbrenome>
datalasc»12/12/1080</datallasc>
<sexoxMascnlino</sexo>

<endereco>Runa dos Johns</endereco>
“cidade>Sao Panlo</cidade>

11 <estado>S5P</estado>

<oep»987345-098</ cepr
«foneResidencial>(23)4567-2345</foneResidencial>
14 “<foneTrabalho> (23)4567-8907</foneTrabalho>
foelulars>(23)98070987</celular>
<email>johniemail< emails>

1 faustimo»nios/austimo>

[ T R & 1 &y Ln

;
Ba Lad PR

;
1 on tn

<eplepsiasndo</eplepsia>
<depressaorndo</depressao>
I </Bujeitor

</ Bujeitos>

[T T B & =

FI S S R

I

Figura 20 - Sujeitos em XML
Na Figura 21, é possivel visualizar o formulario de cadastro de
sujeitos, que € Util para o armazenamento das informagBes do sujeito, assim

como atrelar os testes de software ao cadastro.
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| £:| Cadastro Sujeito

= 2

| Detalnes Gerais | Diagnostico |

Primeiro Nome: ohn

don |
Segundo Nome: Paul
ow |

Sobrenome: ow
Data Nasc: 12121980
soxc [ascune [+
Enderego: |Rua dos Johns
Cidade: S30 Paulo

CEP: 12345-678

Celular: (23}455?—89@

Fone Resi jal: |(23)4567-890(
Fone Trabalho: (23}4—557—8?9@
E-mail: |jonndoe@emailcom

{4, Pesquisar: ,7

MNome Sobrenome E-mail
teste teste teste@teste.com
Hellen jajhajhg
Hellen jojhajhg teste@uenp edu br
WMaria da Silva mariajose@email.com

iG] [ ine ]

¥ OK

Figura 21 - Tela cadastros de sujeitos

Logo abaixo na Figura 22 pode-se visualizar a tela do formulario

para cadastrar avaliadores, no qual sdo preenchidos para cadastrado e listados

0S existentes.

-
| £| Cadastro de Avaliador

Home: ‘

Sobrenome: ‘

E-Mail: |

Instivigao: \

Observagio:

4 salvar % Limpar ] Hovo

<, Pesquisar:

MNome E-Mail
HellenF hellen@email.com
Jodo do Pulo ioao@teste
Teste teste@ueno.edu.br
John ichndoe@email.com
Maria maria@email.com
José Zzesauro@email.com
Creuza creuza@email.com

Figura 22 - Tela cadastros de avaliadores

Para qualquer alteracdo ou efetuado um novo cadastro recebe-

se a mensagem com 0 sucesso do cadastro, como € possivel visualizar na

Figura 23.
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Informacio ﬁ

i
'd) Cadastro efetuado com sucesso!

OK

Figura 23 - Tela efetuado com sucesso

Se clicado em excluir algum dado, exibira a mensagem de
confirmacgéo para apagar o respectivo dado, uma vez excluido nédo tera retorno

desses dados.

Confirmagio ﬁ

? Deseja realmente excluir esse cadastro?

Sim Nao

Figura 24 - Tela confirmacao excluir
Se marcado a negacao voltara para onde estava sem nenhuma
ocorréncia ser feita, ja se marcado a afirmacdo a seguinte mensagem aparecera

e o0 dado serd apagado do seu sistema.

Informagido @

A Cadastro Excluido com sucessol

OK

o ")

Figura 25 - Tela excluido com sucesso
A Figura 26 mostra a tela para cadastro de novos grupos com

um cligue na questdo podera inseri-la no grupo, com duplo cligue podera

visualizar a questdo como na Figura 27.
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-
|:£| Novo Grupo de Questdes ==

Questoes:

C.. Tipo Titulo
- - 10 |Mdltiplas Respostas |Questao Multipla respo... |«
C.. Tipo ‘ Titulo 4 salvar 11 |Mdltiplas Respostas |Questao Multipla respo...

75|Mltipla Escolha [Ver um trabalho até o fim é importan... 12 |Dissertativa Questao Dissertativa

15 |Miltipla Escolha Uma questdo multiplae...
9 |Mltipla Escolha Qual a sua cor favorita?
3 |Multiplas Respostas |Quais suas preferéncia... |=

20 |Dissertativa Fale sobre vocé.

Nome do Grupo:

29 |Dissertativa Uma questdo dissertativa
32 [Mltipla Escolha gfgftrr34
52 |Dissertativa fale sobre voce

59 |Multipla Escolha Faz atividades fisicas?

61 [Multipla Escolha Perde coisas necessari...
63 |Multipla Escolha N30 consegue prestar ...
[ 64 |Miltipla Escolha Tem dificuldade de man...
| 70 |Miltipla Escolha Parece n3o estar ouvind...
L 71 |Multiplas Respostas |Parece ndo estar ouvind...| 5|

0 * Duplo clique para visualizar a quest&o.

|

_| Nova Questao Dissertativa

_] Nova Questao Miiltipla Escolha ou Miiltipla...

Figura 26 - Cadastro de grupo de questdes

Quando dado duplo clique na questéo do lado direito aparecera

uma exibicao da respectiva questdao, como exemplo abaixo.

r B
| £ Questio de Mdltiplas Respostas E@g

Quais suas preferéncias musicais?

[ | Rock

[ | Classico

| Pop

[ | Pagode

[ ] Axé

[ | GospellReligioso

[ | Reggae

Figura 27 - Tela exibicao Mdltiplas Respostas

Se a gquestdo for de multipla escolha aparecera em forma de
‘radiobutton’ como a seguir.
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,_
| £ Questdc de Maltipla Escolha e B

Qual a sua cor favorita?

1 Azul
i1 Verde
i3 Vermelho

1 Amarelo
i1 Branco

1 Preto

' Roxo

Figura 28 - Tela exibi¢cdo Mdltipla Escolha

Apoés optar pelo tipo de questdo dissertativa, abrirh uma janela

para esse cadastro, como mostrado na Figura 29.

i [}
| £ Nova Questdo Discursiva e

Digite uma questio dissertativa:

[ salvar

% Limpar

J& Cancelar

Figura 29 - Tela cadastro questéo dissertativa
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Para cadastrar questdes multiplas respostas ou multipla escolha
deverdo ser escolhidas a quantidade de opcdes que ela terd como exibicdo
abaixo.

| £| Quantidade de Opgdes para a Questdo El_léj

Escolha a quantidade de opgbes para a questao:

2 Opgoes

3 Opgbes

4 Opgbes

5 Opgoes

6 Opgbes

7 Opgbes J& Cancelar

Figura 30 - Tela quantidade op¢fes para questdes.

Logo que escolhido a quantidade de opc¢bes abrirhA uma
contendo a quantidade de campos escolhida, sendo assim, quando preenchidas,
identificar se é do tipo mdultipla escolha ou multiplas respostas. Abaixo um

exemplo de uma questdo com cindo opc¢oes.
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7 T

|£| Questdo de 5 Opgdes =\ X

Salvar
Questao: | | Q_J

%, Limpar
Opcao 1: | |
Obncao 2: | |
Obcdo 3: | |
Obcao 4: | |
Opgao5: | |

) Miltipla Escolha

{_) Multiplas Respostas

Figura 31 - Tela exibicdo para questdo com cinco opgdes

Para criar um novo questionario, serdo exibidos 0s grupos
existentes, onde é possivel criar um novo grupo, clicando em ‘novo grupo’, e ao
clicar no grupo exibe todas as questdes pertencentes, e se desejar incluir no
guestionario basta clicar no botéo inserir, € obrigatério nomear o questionario,
pois por meio dele que fara a execucdo do mesmo. Segue uma imagem de

cadastro de questionarios. (Figura 32).
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|| Novo Questionério =
Questionarios Nome do Questionario * Grupo de Questdes
| Nome do Grupo
Cod... Titulo do Questionario e Patologia
1 Primeiro Questionario NovoQuestionario
76  |seg
77 |terceiro Questionario |3 salvar
78  |Quarto Questionario
79 |quinto & Remover
80 |sexto questionario
93 plkjiho % >
110 |Questionario 9870
111 |Questionario 987098
112 |questionario 098 =
l | Novo Grupo ! ] i Excluir |

113 |questiooco

116 Joi

119 |oie

Questdes

4 Incluir

Figura 32 - Tela cadastro de questionarios.

Os questionarios respondidos serdo como complementos para o

resultado final, ao gerar o relatério de resultados virdo incluso as respostas dos

guestionarios.

Para auxiliar na utilizacdo do sistema, foi criado tépicos de

ajuda, no qual sdo descritos 0s passos para cada atividade. (Figura 33).




@ topicos —

iH @ [ 8

QOcuttar  Parar  Atualizar Imprimir  Opgdes

Sumario |[r'|dice | Pesquisar | Eavoritos |

@ 1MANTER SUJEITO

@ ZMANTER AVALIADOR

@ 3CADASTRAR QUESTOES

[7] 4CADASTRAR GRUPO DE QUESTOES
2] SCADASTRAR GRUPQ DE QUESTOES
2] 6CADASTRAR QUESTIONARIO

7] FEXECUTAR QUESTIONARIO

2] BEXECUTAR TESTECPT

2] SOBTER RELATORIO FINAL

2] 10EXPORTAR DADOS XML

2] 11IMPORTAR DADOS XML

2] REFERENCIAS

< T} 3

Topicos de Ajuda — Sistema para testes Neuropsicologicos

Topicos de Ajuda — Sistema para testes Neuropsicologicos

Seja bem-vindo ao sistema para testes neuropsicologicos, o sistema tem

U rownn nhistiien anviliar na necmiica nara nrnficcinnaic Aa noicalamia

L | »

Figura 33 — Tela dos topicos de ajuda

Ao clicar na aba Sobre, opcdo Sobre o Sistema para obter

informacdes aparecera uma janela como na tela abaixo. (Figura 34)
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SLAPNeuro

Versao: 1.0
Desenvolvido por: Hellen Christina Ferrari
Orientado por: Bruno Miguel Nogueira de Souza

Testado e Validado por: Thiago Strahler Rivero,

Roberta Ekuni de Souza e Orlando Francisco Amadeo Bueno

UENP - Universidade Estadual do Norte do Parana
Parceria: UNIFESP - Universidade Federal de Sao Paulo

Sistema para Testes Neuropsicolégicos

Fechar

Testes Neuropsicologicos - 2011

Figura 34 — Tela sobre o sistema

3.2.2 Execucdo do Questionario

Depois de cadastrados

as

guestoes,

e

guestionarios, na opcdo da aba questionario aparecera uma tela com os

guestionarios existentes para optar a execucao, listando as questdes no

guadro abaixo, como mostrado na Figura 35.
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rlél . PRRER T O WERERT o e |
Questionarios:
Titulo # Responder
Primeiro Qluestionario
seqg .
Excluir
terceiro Cluestionario ﬁ
Cluarto Questionario ]
quinto
sexto questionario
plkjhao
Questbes:

Quais suas preferéncias musicais?

Gual a sua cor favorita?

Uma questdo dissertativa

Tem dificuldade de manter atengdo em tarefas ou atividad

Figura 35 — Tela Lista de Questionarios

A partir de escolhido o questionario clicando em responder,
comecara a execuc¢ao do mesmo.

Aparecendo o titulo do questionario e uma lista de sujeito que é
obrigatdria a escolha, e inicia as questdes. As telas de execugéo do questionario
foram desenvolvidas como telas de dialogos, e com a propriedade “modal’,
sendo assim, estdo em primeiro plano e s6 abre a préxima questao clicando no
botdo préximo, caso contrario ndo sera gravada a resposta no banco de dados e
ndo podera ser feita agbes em outras janelas.



Primeiro Guestionario

Selecione um sujeito para ser avaliador. *

Sujeito
teste teste
Hellen jgjhajha
Maria da Silva
John Doe
Iniciar

Figura 36 — Tela execucgdo do questionario — Inicio

51

Na figura abaixo é mostrado um exemplo de como as questdes

aparecerdo no momento da execuc¢ao do questionario.
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P*i& = o e — W — Léj

Tem dificuldade de manter atengdo em tarefas ou atividades de lazer.
[ ] Mem um pouco

[ ] Um pouco

[ | Bastante

[ | Demais

Proximo

Figura 37 — Tela execug¢édo questionario — Questdes

Terminando as questdes contidas no questionario aparecera

uma tela indicando que chegou ao fim e as respostas foram gravadas.

|~ = _- a .
Informacdo ‘ - @

V-
@ Questionario respondido com sucesso!

y o

OK

Figura 38 — Mensagem Final de Execu¢éo de Questionario

3.3 EXECUCAO DO TESTE CPT

No caso do teste CPT foi desenvolvido da seguinte forma:
Pressionar barra de espaco sempre que uma letra aparecer na tela (324 vezes).
Inibir sua resposta quando a letra X' aparecer na tela (36 vezes). Na
implementacgéo foi dividido em 6 blocos de estimulos, cada sub-bloco tém 20
tentativas. Cada letra apresentada € de 250 milissegundos. A aparicdo de cada
letra varia entre 1, 2 e 4 segundos, sendo aleatoriamente. O texto foi
desenvolvido em fullscreen, sendo assim, ocupando todo o monitor, para que a

atencao seja focada apenas nos estimulos.
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Ao iniciar o teste, ha a primeira parte para treino do sujeito, no
qual ele irhd se adaptar com o sistema, sendo apenas com 20 estimulos, e
resultando na tela sua quantidade de omissdes e comissfes que € calculada ao

omitir um nao-estimulo ou respondendo um estimulo.

Logo entdo comeca o teste, obtendo no final medidas para o
célculo do psicélogo como: tempo de reacédo de cada estimulo, esse calculo é a
média de todos os seus tempos, detectabilidade € como o sujeito detectou a
presenca ou ndo de um estimulo, esse resultado varia de 0 a 1, sendo 1 o
perfeito para deteccdo de sinais. A mudanca é a média do tempo entre os
blocos, sendo o bloco dividido por 60 estimulos. Segue uma imagem para

melhor visualizar o teste. (Figura 39).

Figura 39 - Tela estimulo X do teste CPT.

Esta tela indica que a barra de espago ndo deve ser apertada,

caso seja, € contabilizado como uma comissao.
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Figura 40 — Tela estimulo teste CPT

Esta tela indica que a barra de espaco deve ser apertada, caso

nao seja, € contabilizado como uma omissao.

3.4 CONSIDERACOES FINAIS

Apo6s responder os questionarios e aplicar o teste CPT, o
sistema apresenta um relatorio final que é composto pelo sujeito que foi optado
pelas respostas, pelo avaliador que aplicou o teste, os resultados do teste CPT,
sendo suas 15 medidas e perguntas e respostas do questionario aplicado, na

Figura 41 exemplifica um relatorio emitido.
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Testes Neuropsicologicos

Sufetto:

Codigo: 1S DataNasc. 2301976 Sexo: Feminino D3 nuil
Nome: Maria Jose da Siva

Endereco  Rua 03s Flores

Cloags:  Ponta Grossa Estaco: PR CEP: 34557890

Teefone. (44)3545-4555 Celuar. () -

E-ma manajose@emal.com

Transomo: nao Epilepsia: nao Depress3o: sim Austismo:  nao
Ods:
Avallador:

Nome:  Creuza Shva
E-mal:  crewzag@emal.com Insttuicdo: UENP

Obs.: asaf
Medidas CPT £mos:

Omissdo: 4 % Omiss3: 0 Comiss3o: 2 % Comissdo: 0.0

Tempo d2 Reagdo (Hit Reaction TIme):
Tempo Reagdo: 456 Desvio Pagrdo TR:  59.0 Variabifigage: 1230
Teora da Detecgdo de Sinals (Signal Detections Theory)
Estilo Resposta (b): 4.0  Detectabllicade: 06 Perseveragies. 0 % Perseveragles:
Resultaces por Sloco:
Mudanga TR: 300 Desvio Paardo Mudanga TR: 200
R25UL300s por ISIs:
Mudanga ISl -1 Desvio Padrdo Mudanga ISl 1
Questionario:
Questio: Rasposta:
Quals 5U3s prefersnclas musicals? raspi
Tem dficudade de manter atencdo em 1arefas ou aividadas de Demals
13zer.
Umna guestdo dissertaiva testessss
Qual 3 sua cor favortia? opcaot
Uma questdo dissertatva resposta dissertativa
Qual 3 sua cor favoria? Azu
Sexta-feira 18 Page102

Figura 41 — Relat6rio Final

Depois dos testes e questionarios, os resultados estardo
disponiveis para que o profissional possa fazer o diagndstico do sujeito, obter o

grau de transtorno de déficit de atencéo e hiperatividade do sujeito.
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4. CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho foi propor e criar um sistema para
facilitar o diagnostico dos especialistas da neurociéncia. Foi criada uma
infraestrutura basica para coletar informacdes dos sujeitos que realizardo 0s
testes e um teste sistematizado para avaliacdo de atengéo, o Teste Continuo de
Desempenho (Continuous Performance Test - CPT). Extraindo relatorios dos
testes e questionarios do banco de dados da aplicacdo. Durante o
desenvolvimento do trabalho, ocorreram algumas restricbes de desenvolvimento
gue dificultaram o bom andamento do projeto, desta forma, houveram algumas
restricdes no que diz respeito ao desenvolvimento do layout, para deixa-lo com a
interface mais agradavel e melhorar sua usabilidade, houve a tentativa do uso
do framework OpenSwing, mas causaram conflitos com bibliotecas, portanto foi
retirado da construcdo, dificuldades também ao utilizar o banco de dados
embarcado, foi necessario a pesquisa de materiais sobre sua utilizacdo e

materiais para melhorar o conhecimento do Hibernate Annotations.

Apesar das dificuldades de implementacdo, o software possui
suporte para acoplar novos testes neuropsicolégicos que deverdo ser
implementados utilizando como base a infraestrutura do sistema para que 0s

guestionarios possam ser aproveitados para 0 novo teste.

Uma das grandes vantagens de utilizacdo deste software é que
com ele é possivel desenvolver testes e ao mesmo tempo armazenar
guestionarios dos sujeitos a serem avaliados, alem disso, o software é de carater
livre, e pode ser incrementado e utilizado sem a necessidade de custos
adicionais. Como trabalhos futuros deverao ser realizados testes para verificar a
eficacia do software no que diz respeito principalmente a avaliacdo do déficit de
atencdo (CPT) e desenvolver novos testes neuropsicologicos visando a
avaliacao e reabilitacdo dos pacientes, como por exemplo o DRL — Diferencial
Reforcement of Low rate (Diferenciamento referencial de baixa taxa de resposta)

e treinos de memoria, sendo que tais testes podem ser acoplados a
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infraestrutura ja desenvolvida. E podendo também como trabalhos futuros fazer

analise e mineracao de dados.

Desta forma, o software criado da suporte computacional para
aplicacdo de testes possibilitando a avaliagdo neuropsicolégica e o
armazenamento de informacbes dos sujeitos. Com as informacbes
armazenadas, fica possivel melhor andlise dos resultados, impactando

positivamente no desenvolvimento da pesquisa do profissional envolvido.
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